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CLIMA

A nivel regional, Arica y Parinacota presenta cuatro
unidades de subtipos climaticos relacionados con las
condiciones desérticas de la zona, siendo los siguientes:

Clima desértico costero nuboso: este subtipo climatico se
localiza en toda la costa de la regidn. Presenta abundantes
nieblas matinales, o '"camanchacas", originadas
principalmente por la influencia de la corriente fria de
Humboldt; este subtipo climatico se presenta en Arica con
una temperatura media anual de 18,8°C, y existe una
predominancia de precipitaciones anuales inferiores a 3
mm en la costa (Biblioteca del Congreso Nacional).

Clima desértico interior: se localiza en la pampa, sobre los
1.000 mts. de altura y sin influencia ocednica costera. Este
subtipo se caracteriza por ser de extrema aridez, donde las
precipitaciones anuales son de 0 mm, y las temperaturas
medias alcanzan a 18°C (Biblioteca del Congreso Nacional).

Clima desértico marginal de altura: Este subtipo se ubica
por sobre los 2.000 mts. de altura, debido a ello las
temperaturas son mas atenuadas presentando una media
anual de 10°C. En este subtipo aparecen las primeras lluvias
que fluctuan entre 50 y 100 mm anuales, las que se
presentan en los meses de verano producto del invierno
boliviano (Biblioteca del Congreso Nacional).

Clima de estepa de altura: este subtipo predomina en el
altiplano por sobre los 3.000 mts. de altura. La principal
caracteristica es el aumento de las precipitaciones que

alcanzan a 300 mm de agua caida en el afio (Biblioteca del

Congreso Nacional).

En el territorio comunal, se pueden encontrar tres
subclimas de clima desértico (Direccidon General de Aguas,
2016):

- Desértico Tropical Marino: Se extiende por la costa
norte, desde la frontera con Peru hasta Taltal, con un
ancho aproximado de 25—-30 Km. Presenta variaciones
graduales hacia el interior, temperaturas entre 7°C y
25°C, y un régimen de desierto absoluto sin
precipitaciones anuales.

Desértico Subtropical Marino: Se ubica hacia la cordillera,
a continuacion de la zona anterior, y se distingue por la
ocurrencia ocasional de heladas leves. Presenta
temperaturas minimas medias entre -2,5°C y 7°C,
maximas medias de hasta 21°C en los meses mas calidos,
y un régimen de desierto absoluto sin precipitaciones
durante el afio.

Desértico de Altura: Se extiende por los sectores
precordilleranos desde la frontera con PerU hasta la
Regidon de Atacama. Presenta inviernos con heladas de
diversa intensidad y mayores oscilaciones térmicas. Las
temperaturas minimas medias oscilan entre -2,9°C y
5,5°C, mientras que las maximas del mes mas calido varian
entre 10 y 28,4°C segun la altitud. Las precipitaciones,
concentradas en verano, fluctian entre 12 y 256 mm
anuales.
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Clasificacion Climdtica de Képpen. Regidn de Arica y Parinacota.
Fuente: Departamento de Geografia Universidad de Chile,
2017.
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GEOMORFOLOGIA

De acuerdo con Borgel (1983), la comuna participa de las
siguientes unidades geomorfolégicas de importancia, las
que corresponden desde el sector este a oeste a: cordillera
pre altiplanica, precordillera rio Lauca, pediplanos, glacis y
piedemont, pampitas, cordillera de la Costa y farellén
costero (Centro de Informacién de Recursos Naturales —SIT
Rural, 2021).

La cuenca de Camarones se desarrolla a lo largo de dos
unidades morfométricas bien definidas: la Cordillera de la
Costa y la Depresion Intermedia o Zonas de Pampas donde
alcanza su mayor desarrollo (Municipalidad de Camarones,
2017).

El paisaje comunal esta compuesto por acantilados, cerros,
playas, terrazas y valles. Los acantilados corresponden a los
sectores de farellones localizados en los extremos norte y
sur, los que se caracterizan por presentar una topografia
abrupta con alta presencia de sustrato rocoso y numerosos
depdsitos de ladera, sin presencia de vegetacion (Gobierno
Regional de Arica y Parinacota & Universidad de Tarapaca,
2013).

Los cerros, se localizan en las margenes norte y sur del valle.
Entregan el marco morfolégico a la quebraba con sus
elevadas pendientes y abundantes marcas de
escurrimientos de agua y detritos y al igual que la unidad de
paisaje de acantilados, no presentan vegetacion asociada
(Gobierno Regional de Arica y Parinacota & Universidad de
Tarapacd, 2013).

En cuanto a las playas, estas se situan en el extremo
poniente del valle. Los limites de esta zona estan
claramente identificados por el oriente con la presencia del
humedal y por el poniente por el océano. En su margen sur,
presenta escasa vegetacion, representada por grama salada
(Gobierno Regional de Arica y Parinacota & Universidad de
Tarapaci, 2013).

Las terrazas, se ubican hacia el extremo su poniente del
valle, donde se emplaza el poblado de Caleta Camarones. Su
morfologia plana y su coloracién clara le entregan un rasgo
caracteristico a esta zona (Gobierno Regional de Arica y
Parinacota & Universidad de Tarapacd, 2013).

Por ultimo, el valle, estd compuestos por el humedal y areas
cercanas al cauce del rio Camarones y estd confinada al
centro de todas las otras unidades descritas (Gobierno
Regional de Arica y Parinacota & Universidad de Tarapaca,
2013).
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Unidades Geomorfoldgicas, region de Arica y Parinacota.
Fuente: Instituto para la Resiliencia ante Desastres (ITREND).
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GEOLOGIA

De acuerdo con lo descrito en el Mapa Geoldgico de Chile
(SERNAGEOMIN, 2003), Camarones estd compuesta por
(Centro de Informacion de Recursos Naturales-SIT
RURAL):

Secuencias sedimentarias:

Qe: integradas por depodsitos edlicos: arenas finas a
medias con intercalaciones bioclasticas en dunas y
barjanes tanto activos como inactivos.

Qa: Depdsitos aluviales, subordinadamente coluviales o
lacustres: gravas, arenas y limos.

Qlg: Depdsitos  morrénicos,  fluvioglaciales vy
glacilacustres: diamictos de bloques y matriz de
limo/arcilla, gravas, arenas y limos.

PPI1r: compuestas por depdsitos de remocion en masa:
brechas polimicticas con matriz de arena/limo en
proporcion variable, de fluyjo o deslizamiento
gravitacional.

PPI1lr: Depdsitos de remocion en masa: brechas
polimicticas con matriz de arena/limo en proporcién
variable, de flujo o deslizamiento gravitacional.

PPllc: corresponden a conglomerados, areniscas,
limolitas y arcillolitas, generalmente consolidados,
principalmente aluviales, subordinadamente lacustres y
edlicas

M1c: constituidas por secuencias sedimentarias clasticas
de piedemonte, aluvionales, coluviales o fluviales,
conglomerados, areniscas y limolitas, gravas, arenas y
limos con ignimbritas intercaladas.

OMic: compuestas secuencias sedimentarias
continentales paralicas o aluviales conglomerados,
areniscas, lutitas, calzas y manots de carbdn.

EO1c: Secuencias sedimentarias continentales aluviales y
fluviales: conglomerados, areniscas y limolitas con
intercalaciones menores de yeso, tobas y lavas.

Secuencias volcanosedimentarias:
OMZ2c: Secuencias volcanosedimentarias: lavas basalticas
a daciticas, rocas epicldasticas y piroclasticas.

Secuencias volcdnicas:

Q3i: Estratovolcanes y complejos volcanicos: lavas
basalticas a rioliticas, domos y depdsitos piroclasticos
andesitico-basalticos a  daciticos;  principalmente
calcoalcalinos.

P3t: Depdsitos piroclasticos daciticos a rioliticos
parcialmente soldados.

P3i: Centros volcanicos: lavas, domos y depdsitos
piroclasticos andesiticos a daciticos, conos de piroclastos
y lavas basalticas a andesitico-basalticas.

Ms3i: Centros y secuencias volcanicas: lavas, domos y
depdsitos piroclasticos, andesiticos a daciticos, con
intercalaciones aluviales, asociados a depdsitos
epitermales de Au-Ag.

M3t: Secuencias piroclasticas daciticas a rioliticas asociadas a
calderas de colapso.

M3i: Complejos volcdnicos parcialmente erosionados vy
secuencias volcanicas: lavas, brechas, domos vy rocas
piroclasticas andesitico-basalticas a daciticas.

OMB3t: correspondiente a secuencias piroclasticas daciticas a
rioliticas asociadas a calderas de colapso.

Kia3: Secuencias y complejos volcanicos continentales: lavas y
brechas basaticas a andesiticas, rocas piroclasticas andesiticas
a rioliticas, escasas intercalaciones sedimentarias.

J3i: Secuencias volcanicas continentales y marinas: lavas vy
aglomerados basalticos a andesiticos, tobas rioliticas, con
intercalaciones de areniscas, calizas marinas y conglomerados
continentales.

Rocas intrusivas:

KTg: Granodioritas, dioritas y pérfidos graniticos.

Jsg: Monzodioritas cuarciferas, dioritas y granodioritas de
biotita, piroxeno y hornblenda.
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Mapa Geoldgico de Chile, region de Arica y Parinacota. Fuente:
Servicio Nacional de Geologia y Mineria (2003).




HIDROGRAFIA

La cuenca del rio Camarones es la tltima de norte a sur en
la Region de Arica y Parinacota y esta conformada por las
subcuencas de Camarones y Chiza. Su rio principal nace
sobre los 3.000 msnm a partir de la confluencia de los rios
Ajatama y  Caritaya, presentando escurrimiento
permanente y un curso de oriente a poniente hasta
desembocar en el océano Pacifico (Municipalidad de
Camarones, 2017).

En su tramo superior, el rio ha formado un valle angosto y
profundo, con laderas escarpadas y rocosas, que se amplia
notablemente aguas abajo del sector de Taricaya tras recibir
el aporte de la quebrada de Humayami, dando origen a
terrazas fluviales mds extensas. A 10 km de |la
desembocadura incorpora su ultimo afluente relevante, la
quebrada de Chiza, generalmente sin escurrimiento
superficial. En el valle se emplazan dos puentes de la Ruta 5
que cruzan las quebradas de Camarones y Chiza
(Municipalidad de Camarones, 2017).

En el sector de la desembocadura del rio Camarones, se
conforma un humedal de alto valor ecoldgico
(Municipalidad de Camarones, 2017).

La Quebrada de Camarones presenta un escurrimiento
superficial esporadico, ya que sus caudales estan
supeditados a la ocurrencia de precipitaciones en la
vertiente occidental de la Cordillera Central (Gobierno
Regional de Arica y Parinacota & Universidad de Tarapac3,
2013).

Los Unicos aportes que recibe de manera permanente el Rio
Camarones son sus rios formadores Ajatama y Caritaya. Los
otros tributarios son ocasionales, los que generalmente
hacen su aporte en épocas de lluvias, principalmente en el
fendmeno denominado Invierno Altiplanico (Direccidn
General de Aguas, 2016).

El Rio Ajatama, se forma de la unién del Rio Macusa y de la
quebrada Chacia, los que a su vez se generan de diferentes
arroyos y rios al pie del corddn montafioso cordillerano.
Este rio tiene un recorrido de aproximadamente 14 [km]
hasta su junta con el Rio Caritaya (Direccién General de
Aguas, 2016).

Por su parte, el Rio Caritaya nace aguas arriba de la
confluencia del arroyo Veco con la quebrada Guaiguasi. En
el tramo inferior del Rio Caritaya se ubica el Embalse
Caritaya, en el sector donde antiguamente se emplazaba la
laguna Pareacota (Direccidn General de Aguas, 2016).

Posteriormente, el Rio Caritaya sigue su rumbo con
direccidn Noroeste hasta su confluencia con el Rio Ajatama
(Direccion General de Aguas, 2016).

La quebrada de Saguara nace de una vertiente, que es
aprovechada para el riego de cultivos en la localidad de Saguara
y Pachica, en donde descarga al Rio Camarones. El agua que
aporta a este rio se caracteriza por ser de buena calidad
(Direccion General de Aguas, 2016).

A su vez, la quebrada de Humallani se genera de las quebradas
de Aico y Sucuna. En su recorrido la tributan algunas vertientes
de poca importancia con aguas salobres, que finalmente se une
al Rio Camarones aguas abajo de la angostura de Taltape
(Direccion General de Aguas, 2016).

SUBCUENCAS
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VEGETACION

De acuerdo con lo sefalado por Gajardo (1995), el
territorio comunal se localiza en la Subregién del Desierto
Cotero, abarcando la franja litoral, los acantilados
costeros, las serranias de la Cordillera de la Costa y las
grandes depresiones interiores (Gobierno Regional de
Arica y Parinacota & Universidad de Tarapaca, 2013).

El paisaje vegetacional se confina principalmente a
aquellos sitios donde el acceso al recurso hidrico esté
asegurado. Hacia el sector de Catela Camarones, se
identifican cinco especies dominantes de flora, siendo
cuatro de ellas pertenecientes a estratos arbustivos
(nanofanerodfitas) y solo una a hierbas perennes
(hemicriptofitas) (Gobierno Regional de Arica y Parinacota
& Universidad de Tarapaca, 2013).

En la zona costera, se dan condiciones favorables para el
desarrollo de la vegetacién, debido a la influencia
ocednica. Predominan las hierbas y los pastos que crecen
en el invierno. Entre las especies mas representativas
estan los liquenes y varias especies de cactaceas. Respecto
a matorrales, destacan la Chilca (Nardophyllum lanatum),
y en dreas mas secas y arenosas sobreviven algunas
gramineas y pastos salobres (Gobierno Regional de Arica
y Parinacota, 2023).

Hacia la Cordillera de la Costa, predomina una vegetacidn
de arbustos xerofiticos, cactaceas y algunas hierbas que
crecen en invierno y verano. Entre las especies mas
abundantes del primer grupo estan el Lechero (Euphorbia
lactiflua), la Manzanilla silvestre (Anthemis arvensis) y el
Rabo de zorro (Sideritis angustifolia). Entre las cactaceas
destacan el Copao (Eulychnia breviflora), el Quisco
(Echinopsis chilensis) y algunos tipos de tunas. Las hierbas
mas comunes son la Lechuga silvestre (Lactuca virosa), la
Malvilla (Cristaria aspera) y el Vinagrillo (Oxalis arenaria)
(Gobierno Regional de Arica y Parinacota, 2023).

En la pampa casi no hay vegetacion, lo que se explica por
la ausencia de precipitaciones, a la extrema aridez y las
altas temperaturas. Sin embargo, se destacan especies
que se han adaptado a estas condiciones, como algunas
cactaceas, hierbas y arbustos, entre ellos como el
Sandillon de los ratones (Eriosyse redentiophila), la
Congonilla (Peperonia doellii), el Cactus Candelabro
(Browningia candelaris) y la Pata de Guanaco (Calandrinia
longiscapa). El arbol mas comun es el Tamarugo (Prosopis
tamarugo) (Gobierno Regional de Arica y Parinacota,
2023).

Por ultimo, en la zona altiplanica se desarrolla un tipo de
vegetacion mas densa. Aqui crece la Llareta (Azorella
compacta), la Quefioa (Polylepis spp.), el Chastudo
(Oreocereus leucotrichius), la Guacalla (Corryocactus
brevistylus) y la Puscaya (Cumulopuntia boliviana)
(Gobierno Regional de Arica y Parinacota, 2023).

CATASTRO DE USO DE SUELO Y VEGETACION
REGION DE ARICA Y PARINACOTA
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Catastro de Uso de Suelo y Vegetacion, Region de Arica y
Parinacota. Fuente: Corporacion Nacional Forestal (2015).

SUELOS

En el valle de Camarones los suelos son moderadamente
profundos a delgados, de texturas moderadamente finas a
gruesas, que varian entre franco arcillo arenoso a franco
arenoso, y presentan un moderado contenido salino, ya que las
precipitaciones escasas del valle no han removido
suficientemente las sales de los materiales que les dieron
origen (Direccién General de Aguas, 2016).
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Se distingue en la parte agricola del valle, principalmente
dos formaciones geomorfoldgicas: las terrazas y los conos.
Las primeras son en general, de desarrollo moderado, no
existen mas de tres niveles; mientras que los segundos, son
poco desarrollados y aparecen esporadicamente a lo largo
del valle. Su topografia es de pendientes pronunciadas en
su parte baja, aumentando gradualmente, hacia su
nacimiento. En estas formaciones se han desarrollados los
suelos del valle de Camarones (Direccion General de Aguas,
2016).

En el valle de Camarones, se distinguen doce series de
suelos y veintidds variaciones en total de estas con sus
caracteristicas, siendo las principales en cuanto a capacidad
de uso las series Huachiscota, Humayane, Yaros y Pinavane.
En cuanto a capacidad de uso un 29,1% de la superficie de
los suelos presenta capacidad de uso entre Il y Ill, mientras
que el resto tiene capacidad de uso inferior. Superior al 29%
de los suelos no son cultivables segln este parametro
(Direccion General de Aguas, 2016).

Desde el punto de vista productivo y de acuerdo con los
principales resultados obtenidos en el Catastro fruticola
(CIREN, 2022), durante el afio 2021 muestran que la
superficie fruticola alcanza 737,6 ha, destacdndose la
especies Olivo con 457,3 ha a nivel regional.
CATASTRO FRUTICOLA

REGION DE ARICA Y PARINACOTA
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Catastro fruticola, Region de Arica y Parinacota. Fuente:
Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN,
2022).
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En base a lo expuesto en el punto anterior, Camarones cuenta
con una superficie total de 11,95 ha, destacando especies como
el Guayabo 3,89 ha y Mango con 3,63 ha, abarcando entre
ambas especies el 63% de la superficie catastrada en la comuna
(Centro de Informacidn de Recursos Naturales, 2022).

Tabla 1 Superficie por especie. Comuna de Camarones

Guayabo 3,89
Mango 3,63
Palto 1,61
Tangelo 0,99
Naranjo 0,79
Lima 0,36
Tuna 0,26
Membrillo 0,23
Limonero 0,15
Granado 0,04
Total 11,95

Fuente: Centro de Informacion de Recursos Naturales
(CIREN, 2022).
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Grdfico 1 Superficie por especie comuna de Camarones. Fuente:
Centro de Informacion de Recursos Naturales, 2022




AMENAZAS NATURALES
Y ZONAS DE RIESGO

SISMICIDAD

Chile es uno de los paises mas sismicos del mundo
(Scholz,2002). Entre los 18° y 47°S, se encuentra en el
contacto de las placas de Nazca y Sudamericana,
subductando la primera bajo la segunda. Bajo este ambiente
tectdnico, Chile es afectado principalmente por tres tipos de
terremotos o fuentes sismogénicas: de contacto entre placas
o interplaca, intraplaca de profundidad intermedia e
intraplaca superficial o cortical (Comision Econdémica para
América Latina y el Caribe, 2022).

La regidn de Arica y Parinacota ha experimentado tres
eventos importantes correspondientes a los generados por
los terremotos de 1604, 1868 y 1877 (Oficina Nacional de
Emergencia, 2020).

En la regidn la sismicidad es alta, desarrollandose con mayor
frecuencia en las zonas de profundidad intermedia
(intraplaca), luego en sectores costeros, y en menor
frecuencia en el drea cercana a la region cordillerana. La
Regidn de Arica y Parinacota, a lo largo de su historia, ha sido
testigo de innumerables acontecimientos sismicos dentro de
los cuales se destaca el ocurrido en 1868, terremoto vy
posterior tsunami que dejd, segun informacién de cronistas
de la época, un saldo de mas de 300 personas fallecidas y el
85% de la ciudad destruida (M. Fernandez 2007; Oficina
Nacional de Emergencia, 2018).

Para la zona norte, entre el sector sur de Tacna, Arica e
Iquique se tienen registros de grandes sismos y en algunos
casos tsunamis, en los afios 1604,1831,1833, 1868, 1877,
ademas de sismos sensibles ocurridos en los afos 1987,
2001, 2005 y 2014 (Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

El borde costero de la regidn se ha visto afectado por dos
terremotos que generaron tsunami, el primero en el afio
1868, segun los relatos de la época su magnitud en escala
Richter fue aproximadamente de 8.8 Mw, con una variacion
de 20 metros en el nivel del mar. El segundo corresponde al
ano 1877, con una magnitud 8.5 Richter, en donde la
extension de ruptura fue de unos 500 Km aproximadamente,
abarcando desde el sur de Arica hasta el norte de
Antofagasta (Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

* 0

Amenaza por Tsunami. Area y Limite de Evacuacion. Fuente:
Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED). Visor Chile Preparado.

EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Las inundaciones y desbordes estivales se producen por
precipitaciones torrenciales asociadas al Sistema Monzdnico
del hemisferio sur, principalmente desde la Amazonia. Estas
lluvias convectivas superan la capacidad de los cauces, no solo
por el volumen de agua, sino también por los sedimentos
transportados, cuya cantidad y variacion en la capacidad de
carga del curso influyen directamente en la ocurrencia de
desbordes (Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

Si bien la comuna de Arica es la que registra un mayor nimero
total de personas afectadas por Sistemas Frontales, con un
valor de 18.500 personas, Camarones es la comuna que
presenta un mayor porcentaje de personas afectadas, seguida
por Putre, Gral. Lagos y Arica (Universidad Bernardo O’Higgins,
Observatorio en Gestion de Riesgo de Desastre, 2020).
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El rio Camarones, drena un total de 4.760 Km?, desembocando
a 8 Km del control Cuya, en la comuna de Camarones; se origina
en las quebradas cordilleranas de esta comuna, como Esquifia
su caudal es esporadico (Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

De acuerdo con la informacién levantada por el Servicio
Nacional de Prevencién y Respuesta ante Desastres (SENAPRED)
para la temporada de precipitaciones estivales 2025-2026, en la
comuna se pueden identificar 25 puntos criticos, cuyas
principales causas son:

e  Activacion de quebradas

e Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/Caida

e Inundacidn por desborde de cauce

e Subsidencia/Licuefaccién/Socavamiento/Erosidn
e Interrupcidn de caminos

Puntos criticos temporada de precipitaciones estivales 2025-2026.
Comuna de Camarones, Region de Arica y Parinacota. Fuente:
Elaborado a partir de Puntos Criticos Precipitaciones estivales 2025-
2026 del Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta Ante Desastres
(SENAPRED). Visor de mapas SIT Rural, CIREN.

REMOCIONES EN MASA

En Chile las remociones en masa se asocian a la interaccion, en
el tiempo y espacio, de una serie de factores geograficos,
orograficos, climaticos, hidroldgicos, geoldgicos y tecnoldgicos.
Estos determinan el desarrollo de variados mecanismos
desencadenantes de rotura o falla, abarcando una amplia gama
de tipologias y magnitudes (Oficina Nacional de Emergencia,
2020).

Las dinamicas morfoldgicas se encuentran directamente
relacionadas con los peligros de remocién en masa, el poder
identificar con claridad estos sectores, ayudaria a disminuir los
riesgos a los cuales se encuentra sometida la poblacion y su
infraestructura (Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

En el territorio comunal se pueden identificar remociones en
masa como desprendimientos en zonas de la Quebrada de
Camarones, con flancos empinados de quebradas profundas
(Oficina Nacional de Emergencia, 2020).

Investigacién

Otro tipo de remocién en masa que pueden ser
observados en la zona, son los flujos de detritos y/o
barro, vinculado a precipitaciones estivales altiplanicas,
en quebradas con escurrimiento efimero con depésitos
coluviales y quebradas asociadas a la Cordillera de la
Costa (farellon costero) en el extremo norte,
correspondiente a quebradas secas que se activan
producto de precipitaciones intensas en el borde
costero y generan flujos en direccién al mar (Oficina
Nacional de Emergencia, 2020).

Catastro de Remociones en Masa. Comuna de
Camarones, region de Arica y Parinacota. Fuente:
Servicio  Nacional de  Geologia 'y  Mineria
(SERNAGEOMIN), en visor de mapas SIT Rural.
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