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CLIMA

Futaleufu presenta caracteristicas muy particulares debido
a su localizacién montafiosa. Se ubica en la categoria
climatica Lluvioso Templado Himedo de Régimen Anual
(Cfb), caracterizada por una temperatura promedio de
10,54° C y precipitaciones superiores a los 2.000 mm
anuales (Di Castro & Hajek, 1976; Municipalidad de
Futaleufu, 2022).

Las alturas andinas hacia el oeste y norte de la comuna
inducen un efecto de sombra de lluvia, con lo cual la
pluviometria es inferior al sector costero y las
temperaturas de verano son mayores. Este efecto es
claramente perceptible en Futaleufu alcanzando 2.019 mm
anuales (Municipalidad de Futaleufu, 2012).

Ademas, se produce una gradiente pluviométrica a lo largo
del rio Futaleufu, donde las precipitaciones aumentan rio
abajo desde la frontera, pasando por el desagiie del Rio
Espoldn hasta Puerto Ramirez, llegando a un promedio de
2.243 mm anuales. Desde este lugar comienzan a disminuir
las precipitaciones a medida que se sube por el rio El Malito
y luego el Rio Palena y nuevamente la frontera argentina,
alcanzando en esta zona un promedio de 1.345 mm
anuales. En las alturas que rodean los valles, las
precipitaciones sobrepasan los 3.400 mm anuales
(Municipalidad de Futaleufu, 2012).

Hacia el sector en donde se ubica la Reserva Nacional de
Futaleufu, se encuentra un area de transicion, influenciada
por el clima maritimo templado, que ocurre en la costa
occidental y que penetra al oriente. Segun el sector, las
precipitaciones medias anuales oscilan entre 1.400y 2.300
mm anuales, variando de manera importante en pocos
kilémetros. Los meses de mayor pluviosidad son de mayo a
agosto, los que concentran alrededor del 50% de Ia
precipitacion anual (Corporacion Nacional Forestal, 2009).

CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN,
REGION DE LOS LAGOS

Departamento de Geografia Universidad de Chile, 2017.

GEOMORFOLOGIA

Segun lo descrito por Borgel (1983), los paisajes de Futaleufu se
caracterizan por sus morfologias fluviales y glaciales,
ubicandose en la Cordillera Patagdnica de la region (Fundacion
Futaleufd Riverkeeper, 2022).

Futaleufu corresponde a una zona tipica de relieve andino, por
lo que se presenta una amplia variedad de geoformas vy
litologias, resultado de un conjunto de procesos tectdnicos,
volcanicos y de erosién glaciar que datan del Jurasico hasta el
Cuaternario (Municipalidad de Futaleufu, s/f).
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La morfologia del area es el resultado de dichos procesos,
donde el principal agente erosivo causante del modelado de
la morfologia actual corresponde a las glaciaciones
desarrolladas durante el Pleistoceno, procesos que aun
operan en las zonas montafiosas, por lo que es posible
encontrar actualmente una gran cantidad de glaciares en la
region (Municipalidad de Futaleufd, 2022).

Muchos de los valles que se sitian entre los macizos rocosos
de origen andino, se caracterizan por sus formas de tipo
artesa que han sido rellenados por materiales glaciales,
dentro de los cuales existen sectores significativos de
terrazas aluviales, principalmente asociados a meandros
formados en las zonas de baja pendiente como lo es la zona
donde se situa el nudcleo urbano de Futaleufd, la cual
continua siendo influenciada fuertemente por la accion de
los rios de la region, especialmente los Rios Futaleufu y
Espolén (Municipalidad de Futaleufu, 2022).

El territorio comunal estd compuesto por pendientes
abruptas y escarpadas con grandes farellones rocosos,
labrados por la accion glaciar, presentandose con gran
profusidon, derrumbes y deslizamientos; también se
presenta en su morfologia fondos planos o acolinados y
lados abruptos, las alturas varian entre los 300 y los 400
msnm, los macizos que la rodean van de los 1.650 a 2.090
msnm (Municipalidad de Futaleufu, 2004).

Muchos de los valles intermedios se caracterizan por sus
formas de tipo artesa que han sido rellenados en su gran
mayoria por materiales glaciales, los que infieren un paisaje
monticulado con formaciones locales de origen fluvial y de
residuos sélidos de origen mineral y organico (detritus) de
falda, que forman abanicos pronunciados en las pendientes
escarpadas (45 — 60% de pendiente) (Corporacion Nacional
Forestal, 2014; CIREN-SIT RURAL, 2021). Algunos valles
presentan evidencias de depdsitos lacustres, en que
muchas veces se manifiestan como humedales o tierras
bajas inundables conocidas localmente como “mallines”
(Corporacion Nacional Forestal, 2009).

En algunos sectores, estos valles se presentan ocupados por
lagos de origen glaciar y, en gran parte, se presentan
parcialmente rellenos con depdsitos morrénicos,
glaciofluviales y lacustres antiguos, dispuestos, en algunos
sectores, en forma de terrazas. En el valle del rio Futaleufu
se presentan algunos cerros islas que alcanzan hasta los
1.000 msnm y que dividen el valle en dos brazos (Arenas &
Lara, 2009).

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS,
REGION DE LOS LAGOS

Unidades Geomorfoldgicas, region de Los Lagos. Fuente:
Instituto para la Resiliencia ante Desastres (ITREND).

GEOLOGIA

La Cordillera de los Andes esta formada mayoritariamente por
rocas volcanicas e intrusivas y en menor grado por rocas
sedimentarias del Mesozoico Superior hasta el Cuaternario. Su
relieve abrupto se generd por influencia de movimientos
tectdnicos durante el Terciario y el Cuaternario. Se caracteriza
a su vez, por valles muy estrechos con fuertes pendientes,
determinado principalmente por procesos de erosién glacial
durante las fases frias del Pleistoceno (Corporacién Nacional
Forestal, 2009).

Segin lo descrito en el Mapa Geolégico de Chile
(SERNAGEOMIN, 2003), Futaleufu esta compuesto por:
secuencias sedimentarias del Pleistoceno-Holoceno (Q1),
corresponden a depdsitos aluviales, coluviales y de remocion
en masa, en menor proporcion fluvioglaciales, deltaicos,
litorales o indiferenciados.

Secuencias sedimentarias marinas transgresivas plataformales:
areniscas finas, arcillolitas y limolitas (M1m) del Mioceno.
Secuencias sedimentarias marinas litorales o plataformales:
calizas, lutitas, areniscas calcareas, areniscas y coquinas (JK1m),
del Jurasico Superior-Cretacico Inferior.



Secuencias y complejos volcanicos continentales tales como
lavas y brechas basalticas a andesiticas, rocas piroclasticas
andesiticas a rioliticas, escasas intercalaciones
sedimentarias (Kia3) del Cretacico Inferior alto.

Secuencias volcanicas continentales y marinas: lavas y
aglomerados basalticos a andesiticos, tobas rioliticas, con
intercalaciones de areniscas, calizas marinas 'y
conglomerados continentales (J3i) del Jurasico.

Rocas intrusivas del Cretacico Inferior (Kig) como: granitos,
granodioritas y tonalitas de hornblenda y biotita.

Rocas metamorficas del Paleozdico-Tridasico (PzTr4b)
compuestas por Metapelitas, metacherts, metabasitas y, en
menor proporcién, neises y rocas ultramaficas con
protolitos de edades desde el Devdnico al Tridsico y
metamorfismo del Pérmico al Jurdsico
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Mapa Geoldgico de Chile, region de Los Lagos. Fuente: '

Servicio Nacional de Geologia y Mineria (2003).

HIDROGRAFIA

En la Patagonia Septentrional adquieren especial importancia
las llamadas cuencas trasandinas que son las de mayor caudal
y extension. Estas representan grandes rios generados al
oriente de la linea de altas cumbres (en la regidon Subandina
Patagonica), atraviesan en desfiladeros la cordillera y
desembocan en fiordos o estuarios de los mares interiores del
Océano Pacifico, los que han sido modelados profundamente
por las glaciaciones y que se van rellenando con sedimentos. A
este grupo pertenecen los rios Puelo, Yelcho-Futaleufu, Palena,
Cisnes y Aysén (Corporacion Nacional Forestal, 2009)

La comuna se encuentra participando de la subcuenca del rio
Futaleufl, perteneciente a la cuenca del rio Yelcho. Se
caracteriza por ser una cuenca binacional, compartiendo
limites entre Chile y Argentina, abarcando una superficie de
7.630 Km?, donde 1.992 Km? se encuentran en el territorio
nacional (Fundacion Futaleufu Riverkeeper, 2022).

El rio Futaleufd nace del embalse Amutui Quimey en el Parque
Nacional Los Alerces en Argentina y desemboca en el Lago
Yelcho, con un régimen de alimentacién de caracter mixto nivo-
pluvial. Desde su naciente, el rio Futaleufu fluye por 105 Km, de
los cuales 70 kildmetros recorren el territorio chileno. Sus
principales afluentes son rio Chico, rio Espoldn, rio Azul y rio
Malito, presentando un caudal medio anual de 458,9 m3/s
(Fundacién Futaleufu Riverkeeper, 2022).

El principal tributario del rio Futaleufu en territorio chileno es
el rio Espoldn, con el que se encuentran a 8 Km de la frontera
con la Republica Argentina, luego, se dirige al suroeste
recibiendo por el norte las aguas del rio Azul, para luego torcer
al noroeste y desembocar en el extremo oriental del lago
Yelcho. El rio Yelcho, que nace del lago del mismo nombre,
desemboca en el mar al sur de Chaitén (Corporacion Nacional
Forestal, 2009).
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Subcuencas region de Los Lagos. Fuente: elaborado a partir
de informacion de la Direccion General de Aguas (2016).

VEGETACION

A nivel provincial y de acuerdo con lo descrito por Gajardo
(1994), se identifican tres unidades vegetacionales: Bosque
Nativo Caducifolio de Aysén, Bosque Patagdnico con
Coniferas y en menor medida la formacién perteneciente al
Bosque Siempreverde Montano (Corporacién Nacional
Forestal, 2009).

El Bosque Caducifolio de Aysén estd representado en
Futaleufu bajo la presencia de la formacién Coiglie de
Magallanes — Lenga (Nothofagus betuloides — Nothofagus
pumilio), constituyéndose como una comunidad mixta,
ecotonal (Corporacion Nacional Forestal, 2009).

El Bosque Patagdnico con Coniferas es una formacion de
muy escasa distribucidn en Chile, identificando solamente
la comunidad Austrocedrus chilensis — Lomatia hirsuta
(Ciprés de la Cordillera — Radal), y sélo presente en el sector
medio de las grandes cuencas de los rios Futaleufd y Palena.
Se caracteriza por ser una comunidad sub-arbdrea de
densidad variable, que presenta un dosel arbéreo ralo,
dominado por el Ciprés de la Cordillera (Corporacion
Nacional Forestal, 2009).

El Bosque Siempreverde Montano, se distribuye en el sur de la
region de Los Lagos y gran parte de la region de Aysén,
ocupando posiciones montafiosas intermedias, en laderas
bajas y en los valles. Esta formacidn en Futaleufu se presentaria
solamente en la comunidad Nothofagus betuloides — Chusquea
macrostachya (Coiglie de Magallanes — Colihue, constituyendo
un bosque de altura, monoespecifico en el dosel superior y con
un sotobosque poco denso (Corporacién Nacional Forestal,
2009).

Se reconocen tres tipos de vegetacién dependiendo de la
altitud. En las partes bajas estan compuestas principalmente
por Coiglie, Tepa, Maiio, Hembra y Radal. La segunda seccion
se caracteriza por la presencia de Lenga y Nirre, que cubre la
porcidn alta de los valles de altura. Finalmente, el tercer tipo
corresponde a la seccién norte de la Reserva Nacional
Futaleufd, compuesta por el ciprés de la cordillera (Fundacion
Futaleufd Riverkeeper, 2022).

CATASTRO DE USO DE SUELO Y VEGETACION,
REGION DE LOS LAGOS
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Catastro de Uso de Suelo y Vegetacion, Region de Los Lagos.
Fuente: Corporacion Nacional Forestal (2018).



i cirr

SUELOS

Se estima que la roca de la Provincia de Palena tiene
escasa por no decir ninguna participacion en la génesis de
los sectores altos y medios de la zona, salvo el de servir de
soporte a los depdsitos de cenizas volcdnicas y materiales
de pomez que lo han recubierto. Es asi como la gran
mayoria de los suelos derivaron de depdsitos volcanicos
que descansan sobre los macizos rocosos. El relleno fluvial
y aluvial del fondo de los valles ha participado
significativamente en los escasos suelos bajos del sector,
solo aqui el material original ha tomado parte en la
formaciéon de los suelos, pero siempre influidos
mayoritariamente por la depositacion de materiales
cineriticos sobre las formaciones aluviales (Corporacion
Nacional Forestal, 2009).

El uso del suelo en la comuna presenta un marcado
predominio del bosque nativo, con inclusiones de
Matorral, Matorral-pradera y Nieve y glaciares (CIREN-SIT
RURAL, 2021).

Una caracteristica importante, es la escasa evolucion que
estos presentan; sélo se observa una gran acumulacion de
materia organica en los horizontes superiores y un cambio
de color en profundidad debido al movimiento del hierro,
manifestandose como suelos altamente estratificados y
en algunos sectores con horizontes enterrados producto
de los deslizamientos y derrumbes, fendmenos muy
comunes en el sector que permite el depdsito de grandes
cantidades de sedimentos en areas bajas (Municipalidad
de Futaleufu, 2004; CIREN-SIT RURAL, 2021).

En Futaleufu, cerca de la frontera, aparecen suelos de tipo
franco — arenosos y en el resto del valle predominan
texturas medias (suelos franco — limosos). El material de
origen corresponde a cenizas volcanicas y en algunos
lugares a depdsitos aluviales (Municipalidad de Futaleufq,
2004; CIREN-SIT RURAL, 2021).

ESTUDIO AQROL()GICO DE SUELOS,
REGION DE LOS LAGOS

Estudio Agroldgico de Suelos, Region de Los Lagos. Fuente:
Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN, 2012).



AMENAZAS NATURALES
Y ZONAS DE RIESGO

SISMICIDAD

Chile es uno de los paises mas sismicos del mundo
(Scholz,2002). Entre los 18° y 47°S, se encuentra en el
contacto de las placas de Nazca y Sudamericana,
subductando la primera bajo la segunda. Bajo este ambiente
tectdnico, Chile es afectado principalmente por tres tipos de
terremotos o fuentes sismogénicas: de contacto entre placas
o interplaca, intraplaca de profundidad intermedia e
intraplaca superficial o cortical (Comisién Econdmica para
América Latina y el Caribe, 2022).

El dltimo sismo de mayor magnitud ocurrido en la region de
Los Lagos fue el denominado Terremoto de Quelldn. El dia
25 de diciembre de 2016 a las 11:22 hrs. (hora local) ocurrié
un sismo de magnitud 7.6 (Mw) en las costas de la Region de
Los Lagos, a 67 km al noroeste de la localidad de Melinka,
con coordenadas epicentrales 74.391°W y 45.517°S a una
profundidad de 30 km, segin lo sefialado por el Centro
Sismoldgico Nacional (www.sismologia.cl). Este terremoto
es el mayor registrado en el pais desde aquel ocurrido el 16
de septiembre de 2015. La geometria de la falla -o
mecanismo de foco- que origind este sismo y su ubicacién
son consistentes con la subduccién de la placa de Nazca bajo
la placa Sudamericana. Estimaciones preliminares, basadas
en relaciones de escala, indicaron que la longitud de ruptura
alcanzé a unos 60 Km con un deslizamiento medio en la falla
de alrededor de 2 metros. Este terremoto se enmarcd en una
zona donde han ocurrido sismos de este mismo tipo con
anterioridad, asi como fue el gran terremoto del 22 de mayo
de 1960, cuya magnitud alcanzé a 9.5 (Centro Sismoldgico
Nacional, 2016; Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

Futaleufu se localiza, aproximadamente, a 45 Km al este de
la Zona de Falla Liquifie-Ofqui (ZFLO) capaz de generar
sismos relativamente superficiales (10-15 km) de
intensidades superiores a VIII. Un ejemplo de ello es el sismo
del 21 de abril de 2007 en el fiordo de Aysén, el cual registré
intensidades superiores a VIl en el epicentro y de V en
Puerto Aysén localizada a 35 Km al este del epicentro.
Asimismo, la localidad de Futaleufu se encuentra a menos de
5 Km de la Falla Espoldn, una rama oriental de la ZFLO para
la cual no hay registro histérico de sismicidad. Considerando
el sismo de Aysén en 2007 como un escenario extremo y
tomando en cuenta que se trata de una evaluacion
preliminar, se estima que eventuales sismos asociados a la
ZFLO afectarian a la ciudad de Futaleufu con intensidades no
superiores a V (Mercalli modificada). Cabe sefialar que la
intensidad asociada a un evento sismico es dependiente del

tipo de sustrato (por ejemplo, sedimentos consolidados o no
consolidados, diferentes tipos de roca), por lo tanto, cualquier
evaluacion del peligro sismico para planificacién territorial
tendra que tomar en cuenta dichos factores (Arenas & Lara,
2009).

EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Debido a la localizacién de la comuna, en invierno es habitual
que se produzca nevazones de importancia, afectando la
conectividad de la comuna con la region. Dentro de los sectores
con mayor probabilidad de ocurrencia y que se ven afectados
por esta amenaza se encuentra el aerédromo de Futaleufi y la
ruta Ch 231, sector El Limite (Municipalidad de Futaleufu, 2012;
CIREN-SIT RURAL, 2021).

En cuanto a las inundaciones, se encuentran identificadas en
sectores aledafios a los principales cursos y cuerpos de agua,
como el rio Futaleufu, Espolén y desagiie de la laguna Espejo
(Municipalidad de Futaleufu, 2012; CIREN-SIT RURAL, 2021).

En agosto de 1995, producto de un gran sistema frontal que
afectd desde las regiones del Maule y Magallanes, se
produjeron nevadas que, si bien dejaron hermosas postales de
los paisajes, el desastre fue tal, que se le denomind “terremoto
blanco”. El fendmeno fue de grandes proporciones y aun esta
activo en la memoria colectivas de quienes habitan las zonas
cordilleranas del sur de Chile, dejando entre 10.000 y 12.000
familias afectadas, demds del impacto en las poblaciones de
especies nativas, como el huemul y Ilas evidentes
complicaciones en las actividades ganaderas. Este fendmeno
también afecté a Futaleufu, provocando caida de arboles,
cortes de luz, problemas de conectividad, lo que es un
recordatorio del aislamiento que afecta a la comuna (Ladera
Sur, 2022).

De acuerdo con la informacién levantada por el Servicio
Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED) para la temporada de invierno 2024, en la comuna
se pueden identificar 54 puntos criticos, cuyas principales
causas son:


http://www.sismologia.cl/
https://laderasur.com/articulo/futaleufu-a-27-anos-del-terremoto-blanco-un-hito-meteorologico-en-la-memoria-rural-de-chile-2/?srsltid=AfmBOoq79TBqHAP5bKhEYFzfFcPMuCMx1j8axrv7tAEaZw1UaPJrxLTj
https://laderasur.com/articulo/futaleufu-a-27-anos-del-terremoto-blanco-un-hito-meteorologico-en-la-memoria-rural-de-chile-2/?srsltid=AfmBOoq79TBqHAP5bKhEYFzfFcPMuCMx1j8axrv7tAEaZw1UaPJrxLTj

e Activacién de quebradas

e Acumulacién de nieve

e Colapso de colectores de aguas lluvia y/o alcantarillados
e Congelamiento de caminos

e Deslizamientos/Derrumbes/Rodado/Caida

e  Flujo de barro/detritos (aluvidn)

e Interrupcidn de caminos

e Inundacidn por desborde de cauce

e Subsidencia/Licuefaccién/Socavamiento/Erosién

Puntos criticos temporada de invierno 2024. Comuna de Futaleuf,

Region de Los Lagos. Fuente: Elaborado a partir de Puntos Criticos de
Invierno 2024 del Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta Ante

Desastres (SENAPRED). Visor de mapas SIT Rural, CIREN.

INCENDIOS FORESTALES

La temporada de Incendios Forestales en la region se presenta
habitualmente desde noviembre hasta abril del afio siguiente,
cuando las condiciones de la primavera y verano favorecen el
inicio y propagacion del fuego. Los meses de enero y febrero son
habitualmente los mas criticos, sin embargo, situaciones de
escala hemisférica como El Nifio y La Nifia, hacen mas severa o
extensa una temporada (Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

La incidencia de incendios forestales en nuestra regiéon
constituye un problema de primera magnitud. Algunos de los
principales factores que inciden en su ocurrencia esta dado
por la accion combinada de altas temperaturas, bajas
precipitaciones, la combustibilidad de la vegetacidn de zonas
determinadas y los vientos, los cuales tienen una alta
incidencia en el control o propagacion del fuego; la creciente
sequia y el fendmeno denominado calentamiento global han
contribuido a un aumento sostenido de las temperaturas en
periodo estival lo que aumenta a su vez el riesgo de incendios
forestales (Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

Toda la provincia de Palena esta expuesta a incendios, dada
la composicion boscosa del territorio, las dificultades para
acceder a todos los puntos del territorio, la gran cantidad de
turistas que visitan las dreas silvestres, las condiciones
climaticas (sequia), las malas practicas de quemas vy

recoleccién de frutos silvestres, pero principalmente, las
acciones de recoleccién del hongo morchela (Oficina Nacional
de Emergencia, 2018).
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Puntos de incendios forestales temporada 2023-2024, Comuna de
Futaleufu, Region de Los Lagos. Elaborado a partir de informacion de
Visor Chile Preparado de SENAPRED y CONAF (2023), consultado en
Visor de Mapas SIT Rural de CIREN.
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Tabla 1 Ocurrencia y Daiio por Incendios forestales.
Comuna de Futaleufu

Temporada Nro. De Superficie
incendios total afectada
forestales (Ha)

2016-2017 - -
2017-2018 1 0,02
2018-2019 1 152,00
2019-2020 0 0
2020-2021 - -
2021-2022 1 2,00
2022-2023 - -
2023-2024 1 0,13

Fuente: elaborado a partir de estadisticas de Ocurrencia y
Dafio por Comuna 2023-2024 de CONAF.

REMOCIONES EN MASA

Uno de los riesgos presentes en la region guarda relacion a las
remociones en masa, las que se presentan en mayor o menor
medida en diferentes puntos de la regidén. Es un término
utilizado para describir los movimientos que ocurren en la
superficie de la tierra, generando el transporte descendente
de material, ya sea roca, suelo, vegetacién u otros, o una
combinacién de ellas. Se generan por una serie de factores y
son controladas fundamentalmente por la fuerza de gravedad.
Se describen la forma del movimiento, su velocidad, el
contenido de agua y los materiales que lo componen (Oficina
Nacional de Emergencia, 2018).

En el area de Futaleufu, las zonas al pie de las laderas de los
cordones montafiosos presentan alto a moderado peligro de
ser afectada por remociones en masa (Arenas & Lara, 2009).

VOLCANISMO

Por la ubicacién de los volcanes mas cercanos a la
comuna, no se tiene riesgo de caida de lava ni roca. Sin
embargo, dada la direccion de los vientos, es probable
que sea afectada por gases o polvos volcanicos. Hay
que considerar que entre Chaitén-Futaleufu se
encuentra ubicado el volcan Michimahuida, a una
distancia de 30 a 40 Km en linea recta y el Volcan
Chaitén a unos 50 Km (Municipalidad de Futaleufq,
2009).

Los peligros volcanicos de la zona de Futaleufu se
restringen a eventuales caidas y acumulacion de
material piroclastico (principalmente ceniza) durante
posibles erupciones mayores de los volcanes ubicados
al oeste de ella, tal como ha ocurrido durante la
erupcion del volcan Chaitén. Eventuales sismos
asociados a la ZFLO afectarian a la ciudad de Futaleufu
con intensidades no superiores a V (Mercalli
modificada) (Arenas & Lara, 2009).
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