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CARACTERISTICAS FISICAS

CLIMA

Segun la clasificacion de Koppen modificada, San Fernando
esta bajo la influencia de cuatro tipos de climas: clima
mediterraneo de frio y de [lluvia invernal, clima
mediterraneo de lluvia invernal de altura, clima
mediterraneo de lluvia invernal, clima de tundra de lluvia
invernal (Municipalidad de San Fernando, 2024).

La temperatura media anual es de 14°C, donde el mes mas
calido corresponde a enero y el mes mas frio a julio
(Municipalidad de San Fernando, 2015; CIREN-SIT Rural,
2021).

Con respecto a las precipitaciones, estas se concentran
entre los meses de otofo -invierno, es decir, entre mayo y
agosto, presentando precipitaciones medias entre 61,9
mm en mayo, 84,6 mm en junio y 56,6 mm en agosto
(Municipalidad de San Fernando, 2015; CIREN-SIT Rural,
2021).

Como se menciond anteriormente, en el territorio comunal
se identifican cuatro tipos de clima (Municipalidad de San
Fernando, 2024):

Clima mediterraneo frio con lluvia invernal (Csc):
Temperaturas templadas, veranos secos y frios, con una
precipitacion media anual de 900 mm. Se encuentra en las
laderas andinas de San Fernando.

Clima mediterraneo de altura con lluvia invernal (Csb(h)):
Inviernos frios o templados, veranos secos y frescos, con
900 mm de precipitacién anual. Se presenta en zonas altas
de la precordillera y en los cajones de los rios Azufre y
Tinguiririca (sobre los 900 msnm).

Clima mediterraneo con lluvia invernal (Csb): Clima del
llano central y zonas precordilleranas, con veranos secos.
La precipitacion media es menor, alcanzando los 700 mm
anuales.

Clima de tundra con lluvia invernal (ET(s)): Con una
temperatura media de 3°C, se presenta entre los 1.800 y
4.750 m de altitud, especialmente en el noroeste y oeste
de la comuna, en las mayores elevaciones.

En términos generales, las precipitaciones medias anuales en la
comuna varian entre 650 y 850 mm en la zona central,
aumentando con la altitud hacia la cordillera de los Andes. Las
lluvias se concentran principalmente entre los meses de mayo
y agosto (Municipalidad de San Fernando, 2019).

Con relacion a las temperaturas, las maximas medias de verano
alcanzan a 29°C en el valle central, mientras que las
temperaturas minimas medias de invierno descienden a 2°C
debido a la influencia del Frente Polar, provocando un aumento
de las precipitaciones (Municipalidad de San Fernando, 2019).
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Clasificacion Climdtica de K6ppen. Region de O Higgins. Fuente:
Departamento de Geografia Universidad de Chile, 2017.



GEOMORFOLOGIA

San Fernando se emplaza bajo la influencia de tres
unidades morfoestructurales correspondientes al Valle
Central, Precordillera y la Cordillera de Los Andes
(Municipalidad de San Fernando, 2021).

El valle o llano central, comprende fundamentalmente
depdsitos cuaternarios fluviales en formas de terrazas.
Estos depdsitos han permitido el surgimiento de suelos
con aptitud agricola, clases de capacidad | y 1l
(Municipalidad de San Fernando, 2021).

La cordillera de los Andes ocupa la mayor parte del
territorio, con altitudes entre 300 y 4.000 msnm.
Presenta una geografia marcada por glaciaciones vy
actividad volcanica, con alta vulnerabilidad en laderas y
cauces fluviales. Aqui se ubican las Termas del Flaco
(Municipalidad de San Fernando, 2019).

La Precordillera, conocida como “La Montafia”, es una
zona transicional entre el Llano Central y la Cordillera de
los Andes. Tiene un relieve complejo, compuesto por
materiales glaciales, volcanicos y fluviales, lo que la hace
de dificil acceso (Municipalidad de San Fernando, 2019).

Cabe mencionar, que, dentro del territorio comunal, la
cordillera de la Costa ocupa una superficie minima en el
sector poniente de la comuna, esta corresponde a una
estribacion con direccion poniente — oriente
(Municipalidad de San Fernando, 2020).
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Unidades Geomorfoldgicas, region de O Higgins. Fuente:
Instituto para la Resiliencia ante Desastres (ITREND).

GEOLOGIA

Las caracteristicas geoldgicas de San Fernando incluyen
abanicos aluviales, depésitos fluvioglaciares e intercalaciones
de depdsitos volcanoclasticos, creando suelos fértiles propicios
para la agricultura intensiva (Diaz et al., 2024).

La cordillera de Los Andes es una unidad morfoestructural se
encuentra formada por rocas y depdsitos Cenozoicos. La mayor
parte del drea esta formada por la Formacién Abanico, que esta
intruida por granitoides y cuerpos hipabisales del Mioceno
Temprano. Las rocas de la Formaciéon Abanico se encuentran
moderadamente deformadas formando pliegues cuyo eje es
NNE-SSO con amplitudes que varian entre los 5y 10 km. Los
ejes de los pliegues no son perfectamente continuos en toda el
adrea y existen dos probables interpretaciones para esta
heterogeneidad (Municipalidad de San Fernando, 2021).

La depresion o valle central estd compuesta mayoritariamente
por depdsitos sedimentarios no deformados provenientes
desde el Este (depdsitos aluviales), con algunos pequefios
cerros isla formados por rocas de la Formacién Abanico y de los
Cuerpos Hipabisales del Cerro Verde (Municipalidad de San
Fernando, 2021).

Las caracteristicas geoldgicas del emplazamiento de la ciudad
de San Fernando corresponden principalmente a abanicos
mixtos de Depdsitos aluviales y fluvioglaciales con intercalacion
de depdsitos volcanoclasticos. En el sector norte y sur de la
ciudad existen Depdsitos fluviales: gravas, arenas y limos del
curso actual de los rios mayores o de sus terrazas subactuales y
llanuras de inundacién (Municipalidad de San Fernando, 2019).

La localidad de Ternas del Flaco se emplaza principalmente
sobre Depdsitos Consolidados o Rocas, correspondientes a la
Formacion Coya - Machali. Rocas volcdnicas, especialmente
andesiticas, rioliticas 'y basalticas, con frecuentes
intercalaciones sedimentarias terrigenas (lutitas, limolitas,
areniscas). Dentro de este sector existen conos aluviales y
fluviales alimentados por cuencas cordilleranas con depésitos
actuales (Municipalidad de San Fernando, 2019).
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Servicio Nacional de Geologia y Mineria (2003).

HIDROGRAFIA

San Fernando participa en su totalidad de la cuenca del rio
Tinguiririca, la parte sur de la cuenca del rio Rapel con una
hoya hidrogréfica de 4.730 Km?; se forma en la cordillera
de Los Andes, de la confluencia de los rios Las Damas, que
nace en las inmediaciones del Volcan Damas, y del rio
Azufre que viene del norte y que se forma de la union de
los rios Portillo y San José. Desde su formacion corre con
direccidon noroeste y se le unen en su recorrido el rio Claro
de San Fernando y el estero Chimbarongo. Termina su
recorrido uniéndose al rio Cachapoal en el embalse Rapel
(Direccion General de Aguas, 2022).

En su curso medio, el rio Tinguiririca continta recibiendo
aportes de otros afluentes menores mas alld del ambito
andino, hasta confluir con el rio Cachapoal y dar
nacimiento al rio Rapel a partir de lo que hoy es el lago de
ese mismo nombre (Municipalidad de San Fernando,
2020).

Por consiguiente, la red hidrica comunal esta constituida por los
rios, esteros, arroyos y quebradas; entre los rios de mayor
importancia se encuentran los rios Tinguiririca, Claro, Portillo y
Azufre, los esteros Antivero, Los Helados, Roma y Rondaderos,
entre los arroyos destacan Los Humos, del Guanaco y Fray
Carlos. Por ultimo, entre las quebradas mas importantes se
encuentran El Manzano, El Toro, Los Yuyos y Los Quillayes
(Municipalidad de San Fernando, 2024).
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Subcuencas region de O’Higgins. Fuente: elaborado a partir de
informacidn de la Direccion General de Aguas (2016).



VEGETACION

En el territorio comunal es posible identificar la
presencia de comunidades vegetales como el Bosque
esclerdfilo andino, el Bosque caducifolio de la Montafia
(ambos en zonas del valle y precordillera), Estepa
Altoandina en la zona alta y matorral espinoso en
sectores del valle (Direccién General de Aguas, 2022).

El Bosque Escleréfilo Andino, corresponde a una
vegetacion compuesta por especies resistentes a la
sequia como el Quillay, Litre, Colliguay, Espino, Maitény
Algarrobo chileno. Suele estar intervenido y marca el
limite sur de distribucién de algunas especies (Direccién
General de Aguas, 2022).

El Bosque Caducifolio de Montafia, presenta una alta
diversidad floristica y marca el limite norte de especies
del sur. Destaca en este grupo el Roble, Zarzaparrillay el
Ciprés de la Cordillera, que es frecuente en esta zona
(Direccion General de Aguas, 2022).

El cuanto, a la Estepa Altoandina, esta corresponde a
una zona transicional que representa un limite
importante para especies del norte y sur. Incluye
especies como el Coirdn de Vega, Chaurilla, y matorrales
de altura con vegetacidon como la Hierba blanca, Chilca,
Llareta y otros arbustos de montafia (Direccién General
de Aguas, 2022).

CATASTRO DE USO DE SUELO Y VEGETACION,
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Catastro de Uso de Suelo y Vegetacion, Region de
O’Higgins. Fuente: Corporacion Nacional Forestal

(2020).

SUELOS

En los suelos de la region de O’Higgins, el promedio de lluvias y
la alta humedad en algunas épocas del afio muestran suelos
mas aptos para la agricultura y la crianza de ganado de diversos
tipos, pero la diferencia entre la costa y la depresion intermedia
es notoria, tanto en la cantidad de lluvias, la humedad y
oscilaciéon térmica (Direccion General de Aguas, 2004).

En los valles interiores se presentan suelos aluviales que
pertenecen a los de drdenes Alfisoles, Mollisoles y Entisoles,
con predominio de los primeros. En la zona que corresponde a
Rancagua los Mollisoles tienen un desarrollo moderado. Es
indiscutible afirmar que es en esta zona donde se encuentran
los suelos mas aptos para el desarrollo de la agricultura
(Direccion General de Aguas, 2004).

También se encuentran los suelos de la cordillera de los Andes
centrales. Estos son suelos que se caracterizan porque han
derivado de materiales volcanicos vitreos y de texturas gruesas.
Corresponden a los suelos ubicados en los sectores de mas
fuerte relieve de la cordillera de los Andes (Direccién General
de Aguas, 2004).

De acuerdo con el Estudio Agroldgico de Suelos (CIREN, 2010),
San Fernando posee un predominio de suelos clase Il y VII
abarcando el 31% y 32% del territorio comunal
respectivamente (CIREN-SIT Rural, 2021).

ESTUDIO AGROLOGICO DE SUELOS,
REGION DEL LIB.GRAL.BERNARDO O "HIGGINS
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Estudio Agroldgico de Suelos, Region de O’Higgins. Fuente:
Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN, 2010).



Bl ciren :

Desde el punto de vista productivo y de acuerdo con los
resultados obtenidos en el Catastro Fruticola 2024 para la
region de O’Higgins, indican que la superficie fruticola
regional ha alcanzado las 99.901,5 ha., dominando en ese
total las especies fruticolas Cerezo con 29.934,61 ha.,
Ciruelo Europeo con 9699,83 ha., Vid de Mesa con
8.917,52 ha., Nogal con 7.331,69 ha., y Nectarino con una
superficie de 5.694,48 ha (Centro de Informacion de
Recursos Naturales, 2024).

~ CATASTRO FRUTICOLA,
REGION DEL LIB.GRAL.BERNARDO O’ HIGGINS

Catastro fruticola. Region de O’Higgins. Fuente: Centro de
Informacion de Recursos Naturales (CIREN, 2024).

A nivel comunal, San Fernando posee una superficie total
plantada de frutales de 5.602,18 ha, predominando
especies como Olivo, Nogal, Manzano verde y rojo, Vid de
Mesa, Ciruelo europeo, Ciruelo japonés, Cerezo, Kiwi,
Ardndano americano, Nectarino Duraznero consumo
fresco, Kiwi Gold o Kiwi amarillo, y Pluots (Centro de
Informacion de Recursos Naturales, 2024).

Tabla 1 Superficie por especie

. Comuna de San Fernando

Especie Superficie (ha)
Cerezo 3.226,49
Vid de mesa 474,38
Manzano rojo 424,75
Kiwi 406,33
Peral 334,88
Manzano verde 207,11
Ciruelo europeo 205,33
Ciruelo japonés 105,61
Nogal 84,10
Olivo 56,74
Nectarino 41,59
Kiwi gold o kiwi amarillo 21,43
Arandano americano 8,48
Pluots 2,93
Duraznero consumo fresco 2,03

Fuente: Centro de Informaci
(CIREN, 2024).

on de Recursos Naturales



AMENAZAS NATURALES
Y ZONAS DE RIESGO

SISMICIDAD

Chile es uno de los paises mas sismicos del mundo
(Scholz,2002). Entre los 18° y 47°S, se encuentra en el
contacto de las placas de Nazca y Sudamericana,
subductando la primera bajo la segunda. Bajo este ambiente
tectdnico, Chile es afectado principalmente por tres tipos de
terremotos o fuentes sismogénicas: de contacto entre placas
o interplaca, intraplaca de profundidad intermedia e
intraplaca superficial o cortical (Comision Econdémica para
América Latina y el Caribe, 2022).

La region de O’Higgins, al igual que todo el territorio
nacional, se encuentra expuesta a la amenaza sismica, tanto
de régimen tecténico como cortical, esto debido a la
presencia de fallas como la “Falla de Pichilemu” por el sector
costero y la “Falla El Fierro”, por el sector cordillerano,
siendo esta Ultima la de mayor extension del pais (Oficina
Nacional de Emergencia, 2018).

El sismo del 28 de agosto del 2004 constituye uno de los
sismos corticales en la cordillera Principal de Chile de mayor
magnitud registrado en los ultimos afios, donde tanto la
localizacién del sismo principal, como la de las réplicas
asociadas se encuentran en las proximidades del sistema de
falla El Fierro. Este sismo tuvo una magnitud de 6,7 Mw,
generando dafio moderado en la region (Gonzalez, 2008).

La ruptura se propagd hacia el norte desde el sector de
Termas del Flaco hasta el valle del rio Maipu, donde ocurrié
el sismo del 12 de septiembre 2004 (Mw. = 5.6) con
mecanismo focal inverso y orientacion NW-SE (Farias et al.,
2006); Gonzalez, 2008).

El sismo del 28 de agosto de 2004 fue seguido por una serie
de réplicas localizadas en las cercanias del sismo principal,
concentrados entre los rios Tinguiririca y Teno, préximo a la
frontera con Argentina, al oeste de la falla El Fierro
(Gonzalez, 2008).

EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Entre los principales impactos que se observan en la regién se
encuentran: la sequia, que ya se extiende por mas de una
década, cuya consecuencia ha sido que un nimero importante
de la poblacién rural sea abastecida por camiones aljibe; las
lluvias convectivas que generan inundaciones y cortes de
caminos por desprendimiento de material; y las olas de calor
sucesivas, que fueron un factor determinante en la generacion
de los megaincendios del 2017 (Oficina Nacional de
Emergencia, 2021).

Las inundaciones son fendmenos comunes en la regién de
O’Higgins, afectando a numerosas localidades tanto urbanas
como rurales (Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

San Fernando, ha sido afectada en reiteradas ocasiones por
inundaciones fluviales y desborde de cauces, especialmente
asociadas a crecidas del rio Tinguiririca (al sur) y del estero
Antivero (al norte) (Gonzélez et al., 2020; CIREN - SIT Rural,
2021).

El rio Tinguiririca es el principal curso de agua que cruza la
comuna de San Fernando con direccién oriente poniente; este
presenta variaciones de su pendiente entre su inicio y su
desembocadura en el Rio Cacahapoal, siendo su sector medio
el que presenta histéricamente mayor niumero de episodios de
crecidas. Estas crecidas ocurren principalmente por dos
factores, el primero corresponde a factores meteoroldgicos de
lluvias intensas (sobre 40 mm en 24 hrs.), de manera general
ocurridos en época del fendmeno del Nifio y el segundo, bajo
periodos de deshielos intensos en los cuales los caudales
aumentan considerablemente su volumen. También existen
casos mas excepcionales, correspondientes a precipitaciones
liquidas sobre la isoterma 0°C con el consiguiente deshielo y
aumento torrencial del flujo del rio (Municipalidad de San
Fernando, 2020).

Durante junio y agosto del afio 2023, la region de O'Higgins
sufrid dos eventos hidrometeoroldgicos. La provincia de
Colchagua, en el evento de junio, se vio afectada con mas de
800 personas afectadas, 38 viviendas destruidas y 268
viviendas con dafios mayores. Por otra parte, durante el evento
de agosto, mds de 5.000 personas resultaron damnificadas, 17
viviendas destruidas y 1.559 viviendas sufrieron dafios mayores
(Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres,
2024).



En consecuencia, de acuerdo con informacion levantada por
el Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres
(SENAPRED) para la temporada de invierno 2024, en la
comuna se pueden identificar 91 puntos criticos, cuyas
principales causas son:

e Anegamiento de caminos/pasos a desnivel

e Activacion de quebradas

e Colapso de colectores de aguas lluvia y/o alcantarillados
e Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/caida

e  Flujos de barro/detritos (Aluvion)

e Interrupcidn de caminos

e Inundacién por desborde de cauce

Puntos criticos temporada de invierno 2024. Comuna de San
Fernando, Region de O’Higgins. Fuente: Elaborado a partir de Puntos
Criticos de Invierno 2024 del Servicio Nacional de Prevencion y
Respuesta Ante Desastres (SENAPRED). Visor de mapas SIT Rural,

CIREN.

INCENDIOS FORESTALES

Si bien los incendios forestales son considerados como
amenazas de caracter antrdpico, existen caracteristicas
vegetacionales, climaticas y geograficas en la regiéon que la
hacen ser susceptible ante incendios forestales (Oficina
Nacional de Emergencia, 2018).

En la region de O’Higgins se cuenta con numerosas localidades
rurales con un alto riesgo de incendios forestales (Oficina
Nacional de Emergencia, 2018).

El fendmeno del cambio climatico se evidencia en la
modificacidn de los regimenes de precipitaciones, ventilacién
superficial y alteracién de los ciclos estacionales e incide
negativamente sobre los combustibles vegetales (Oficina
Nacional de Emergencia, 2019).

Uno de los factores que estan incidiendo en la ocurrencia de los
incendios forestales ha sido el aumento de las temperaturas y
la disminucion de las precipitaciones, factores que influyen en
que el combustible vegetal se encuentre mas seco, por ello mas
facil de combustionar. En efecto, los registros estadisticos dan
cuenta que en general, un 51% de los incendios forestales son
originados en combustibles finos, es decir, gramineas
estacionales, seguido por matorral (25%) (Corporacion
Nacional Forestal, 2022).

San Fernando posee una ocurrencia de 175 incendios en el
ultimo decenio. En cuanto a la distribucion de estos incendios,
se concentran en el valle, coincidiendo con ser el sector de
mayor transito y densidad poblacional, siendo la principal causa
las faenas agricolas y pecuarias (Corporacion Nacional Forestal,
2022).

Tabla 2 Ocurrencia y Daio por Incendios forestales.
Comuna de San Fernando

Temporada Nro. De Superficie
incendios total
forestales afectada

(Ha)
2016-2017 23 60,21
2017-2018 18 33,36
2018-2019 23 66,50
2019-2020 26 41,05
2020-2021 12 980,21
2021-2022 19 179,97
2022-2023 30 276,08
2023-2024 16 16,71

Fuente: elaborado a partir de estadisticas de Ocurrencia
y Dafio por Comuna 2023-2024 de CONAF.



La expansién de poblacion urbana a lugares que
antiguamente se caracterizaban por la existencia de
terrenos destinados al cultivo agricola y presencia de
arbolado nativo constituye una constante amenaza de riesgo
de incendios forestales en la comuna. Estos espacios en los
cuales la cuidad se ha ido acercando a sectores donde existe
bosque o vegetacion nativa, se conoce como areas de
interfaz (Corporacion Nacional Forestal, 2022).

Mapa de Amenaza de Incendios forestales (2014-2019), Incendios
Forestales de magnitud temporada 2023-2024 y Puntos de
incendios forestales temporada 2023-2024, Comuna de San
Fernando, Region de O’Higgins. Elaborado a partir de informacion
de Visor Chile Preparado de SENAPRED y CONAF (2024), consultado

en Visor de Mapas SIT Rural de CIREN.

REMOCIONES EN MASA

De acuerdo con lo establecido por el Estudio de Riesgos del
Plan Regulador Comunal de San Fernando (2020), en la
comuna se identifican remociones en masa del tipo caida de
rocas, flujos y deslizamientos de rocas en sectores de la
localidad de la Termas del Flaco, ademas de flujos,
solifluxién y extensiones laterales.

En abril de 2016, producto de un sistema frontal que afectd
la zona central, se generaron varios eventos de remociones
en masa, inundaciones y desbordes de rios y canales entre
la region Metropolitana y la regidon de O’Higgins (Servicio
Nacional de Geologia y Mineria, 2016).

Como antecedente, producto de este sistema frontal, las
precipitaciones  acumuladas para este  evento
hidrometeoroldgico, oscild entre los 46 mm en la Cordillera
de la Costa, al noroeste de San Fernando, hasta 452 mm en
Pangal, en la cordillera de Los Andes. El caudal maximo en
el rio Cachapoal alcanzé los 1.913 m3/s, en tanto en el rio
Tinguiririca llegd a los 1.037 m3/s) (Servicio Nacional de
Geologia y Mineria, 2016).

El total de eventos peligrosos registrados fue de 46, en los que
se incluyen desbordes de rios y canales, caidas de rocas,
deslizamientos y flujos de detritos (Servicio Nacional de
Geologia y Mineria, 2016).

La ruta |-45 fue afectada por flujos de detritos, deslizamientos
y caidas de roca, generando dafos severos y cortes en la ruta,
lo que provocé el aislamiento de la localidad de Termas del
Flaco (Servicio Nacional de Geologia y Mineria, 2016).

En el sector de Guanaco (Km 42 de la ruta 1-45) se produjo un
corte del camino afectado por flujos de detritos y desborde
del rio hacia la ruta. Cercano a este sector se emplaza un
caserio, el cual se encontraba protegido por un enrocado de
200 m de largo y 3 m de alto levantado como obra de control
fluvial. Este enrocado fue destruido por el desborde del rio,
dejando sélo una porcion no mayor a 50 m de largoy 2 m de
altura. La villa no sufrié dafios importantes (Servicio Nacional
de Geologia y Mineria, 2016).

Catastro de remociones en masa. Comuna de San Fernando,
Regidn de O’Higgins. Fuente: SERNAGEOMIN, descargado de
ITREND y publicado en SIT Rural.
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