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CARACTERISTICAS FISICAS

CLIMA

Limache se caracteriza por presentar un clima
mediterraneo templado con estacién seca prolongada
y precipitaciones medias anuales cercanas a los 400
milimetros (Municipalidad de Limache).

La comuna de Limache se caracteriza por estar situada
en una zona de transicion, desde el punto de vista
morfoldgico y climatico, ya que se presentan las
ultimas manifestaciones de los valles transversales de
la zona centro como son los rios y tanques, que son:
Lliu-Lliu, y estero Limache (Municipalidad de Limache,
2019).

Desde la cordillera provienen masas de aire cdlidas,
pero secas, que aumentan la temperatura del interior
por sobre los 34°C (Municipalidad de Limache, 2019).

En invierno, entre los meses de mayo y octubre, la
region se ve afectada por masas de aire frio y himedo
de origen polar. En el interior las bajas temperaturas
se acentuan, alcanzando los -6°C (Municipalidad de
Limache, 2019).

GEOMORFOLOGIA

De acuerdo a lo estudiado por Caviedes (1972), la
comuna se compone de un sistema de vertientes,
terrazas y secuencias sedimentarias y el valle fluvial
(Municipalidad de Limache, 2020).

El sistema de vertientes, corresponde a las laderas
asociadas a las estribaciones de la cordillera de la
Costa. El primer sistema alcanza elevaciones que
oscilan entre los 200 y 500 msnm. El segundo sistema,
presenta niveles de altura similares, con alturas
cercanas a los 300 metros, las cuales presentan altos
niveles de diseccidén, evidenciando sistemas de
qguebradas que alimentan el embalse Los Aromos vy el
mismo estero Limache. La vertiente esta formada,
predominantemente, por plutones batoliticos
(Municipalidad de Limache, 2020).

Al sureste, los sistemas de vertientes que pueden
alcanzar cotas por sobre los 1000 msnm, los cuales
encajonan el estero Lliu Lliu, y estan formados por los
mencionados  plutones  batoliticos, y rocas
sedimentarias y volcanicas (Municipalidad de Limache,
2020).

En cuanto a las Terrazas y Secuencias Sedimentarias, éstas
dan cuenta de los sectores de terrazas fluvigénicas de la
cuenca del Limache, la cual se manifiesta a partir de relieves
de caracter con tendencias planiformes. Esta alcanza una
importante amplitud, al oriente de la confluencia del estero
Limache con el rio Aconcagua, estando formadas por
secuencia de gravas y ripios, y por intercalaciones de arenas
poco consolidadas, las cuales contindan hasta hacer
contacto con distintas formas de acumulacion, ubicadas en
las faldas de los sistemas de vertientes (Municipalidad de
Limache, 2020).

Por ultimo, se encuentra la unidad del Valle Fluvial, la cual
se asocia al cauce del estero Limache y fondos del embalse
El Aromos, formado por sedimentos del tipo aluvial,
depdsitos de relleno y coluviales (Municipalidad de
Limache, 2020).

GEOLOGIA

De acuerdo con lo establecido en el Mapa Geoldgico de
Chile realizado por el Servicio Nacional de Geologia y
Mineria (SERNAGEOMIN, 2003), Limache se encuentra
conformada por las siguientes formaciones rocosas:

J2m: Secuencias volcanicas y sedimentarias marinas: lavas y
brechas, andesiticas y basalticas, calizas y areniscas marinas
fosiliferas, del periodo Jurasico.

Jslm: Secuencias sedimentarias marinas litorales: calizas,
areniscas, lutitas calcareas, en parte bituminosas, con
intercalaciones  epiclasticas 'y niveles evaporiticos
superiores, correspondientes a la época del Jurasico Medio-
Superior.

Js2c: Secuencias sedimentarias y volcanicas continentales,
compuestas por rocas epiclasticas, piroclasticas, y lavas
andesiticas a rioliticas de la época del Jurdsico Medio -
Superior.

Jsg: Rocas intrusivas compuestas por monzodioritas
cuarciferas, dioritas y granodioritas de biotita, piroxeno y
hornblenda de la época del Jurdsico Medio -Superior.

Q1: Depdsitos aluviales, coluviales y de remocion en masa;
en menor proporcion fluvioglaciales, deltaicos, litorales o
indiferenciados del Pleistoceno-Holoceno del periodo
Cuaternario.



Qf: Depositos fluviales: gravas, arenas y limos del curso
actual de los rios mayores o de sus terrazas subactuales y
llanuras de inundacion de la época del Pleistoceno-
Holoceno, periodo Cuaternario.
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Mapa Geoldgico de Chile, region de Valparaiso.
Fuente:  Servicio Nacional de Geologia 'y Mineria
(SERNAGEOMIN), 2003.

HIDROGRAFIA

La comuna se encuentra inserta en la cuenca del rio
Aconcagua, la que posee una extensién de 7.340 Km?, con
una orientacion este-oeste, siendo éste su principal curso
de agua superficial (Direccidon General de Aguas, 2004).

El Aconcagua se forma de la reunion en la cordillera de los
Andes, a 1.430 metros de altitud, de los rios Juncal, que
proviene del oriente, y Blanco, que vienen del sureste
(Direccion General de Aguas, 2004).

El territorio comunal se emplaza en el curso inferior de la
cuenca del rio Aconcagua; en esta seccidn los afluentes de
mayor importancia son los esteros Los Litres y Limache. El
estero Los Litres drena por la falda sur de La Calera y corre
por la vaguada de un ancho valle donde se emplazan las
ciudades de El Meldon y Nogales (Direccion General de
Aguas, 2004).

En su curso inferior, luego de de recibir los aportes del estero
Rautén, su principal tributario corresponde al estero Limache,
una cuenca regulada por el embalse Los Aromos (Direccidon
General de Aguas, 2004).

Cabe mencionar que la comuna se emplaza en la cuenca del
estero Limache, el cual, forma parte de la Cuarta Seccién de la
cuenca del rio Aconcagua. Esta seccion de rio esta abastecida,
por los sobrantes de la tercera seccidn, derrames de canales y
sus recursos propios provenientes del estero Rautén, afluente
en la alta de la seccion por su lado norte y por los sobrantes del
estero Limache en su parte media por el lado sur (Direccion
General de Aguas, 2004).

El estero Limache, tributario del rio Aconcagua, es el principal
cuerpo de agua para la provincia de Marga- Marga en la regién
de Valparaiso, posee una extension de 50 kildmetros,
uniéndose al rio Aconcagua por la izquierda a sdlo 8 kildmetros
del mar, en Concdn Alto. Posee cabeceras en la vertiente Las
Palmas, quebrada Alvarado y Cajon de la Dormida, mas abajo
disecta la ciudad de Limache vy sigue al oeste casi paralelo al
curso del rio Aconcagua. Conforma una tipica hoya de régimen
pluvial con una superficie de 573 km? (Aranda de La Fuente et
al., 2014).

SUBCUENCAS, REGION DE VALPARAISO
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informacion de la Direccion General de Aguas (2016).



nvestigacién

VEGETACION

Limache presenta una clara predominancia de
arbustos y matorrales, encontrandose, también altas
intensidades vegetales en sectores correspondientes a
cultivos (Municipalidad de Limache, 2020).

Las caracteristicas vegetacionales comunales, se
asocian fundamentalmente a la actividad agricola
desarrollada en los sectores de fondo de valle y a las
especies de arbustos y matorrales de los sistemas de
vertientes. Ahora bien, en estos ultimos, la imagen da
cuenta de intensidades vegetales bajas, asociandosele
un nivel de erosion alto o severo. Esto puede
vincularse a condiciones climaticas y estacionales
especificas que no permiten un mayor nivel de
desarrollo vegetal en estas unidades morfoldgicas
(Municipalidad de Limache, 2020).

De acuerdo con el Catastro de uso de suelo vy
vegetacion de la Corporacion Nacional Forestal
(CONAF, 2013) en la comuna existe un importante
predominio de bosque nativo, rotaciones de cultivo-
pradera y matorrales, destacando la presencia de
peumo (Cryptocarya alba), boldo (Peumus boldus),
quillay (Quillaja saponaria), molle (Schimus dependes),
espino (Acacia caven), litre (Lithrea caustica), belloto
del norte (Beilschmiedia miersii), tevo (Trevoa
trinervis), chagual (Puya berteroniana), quisco
(Echinopsis  chiloensis), quila chica (Chusquea
cumingii), colliguay (Colliguaja odorifera) y molle
(Schinus latifolius).

CATASTRO DE USO DE SUELO Y VEGETACION,
REGION DE VALPARAISO
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Catastro de uso de suelo y vegetacion, region de
Valparaiso. Fuente: Corporacion Nacional Forestal
(2013)

SUELOS

En los sectores de fondo de valle, existe el predominio del
uso agricola, el cual acompafiado de infraestructura
asociada, desarrolla cultivos de distintos tipos. De igual
forma, destaca el sector Lliu Lliu, el cual se caracteriza por
sectores de altas pendientes, con amplios sectores
vegetados por arbustos y matorrales, que entregan un valor
especial al valle (Municipalidad de Limache, 2020).

De acuerdo al Estudio Agroldgico de Suelos realizado por el
Centro de Informacion de Recursos Natuales (CIREN, 2014),
Limache posee un predomio de suelos Clase VI, abarcando
un 62% del territorio comunal, le siguen los suelos clase Il y
Il conun 12%.

Clase de uso de Superficie (ha) %

suelo

| 34 0,1

Il 684 2,3

1] 3.557 12,0
\Y) 1.193 4,0

N.C 1.831 6,2

VI 1.860 6,3

VII 18.291 62,0
Vil 2.073 7,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de Estudio Agroldgico
de Suelos, Centro de Informacion de Recursos Naturales
(CIREN, 2014).

ESTUDIO AGROLOGICO DE SUELOS,
REGION DE VALPARAISO
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Estudio Agroldgico de Suelos, region de Valparaiso.
Fuente: Centro de Informacion de Recursos Naturales
(2014).



AMENAZAS NATURALES
Y ZONAS DE RIESGO

RIESGO HIDROMETEOROLOGICO

Desde los 32°S hacia el sur, se aprecia una gran cantidad
de eventos sismicos superficiales, de profundidad menor
a 20 kildmetros, en la zona cordillerana que estan
asociados a los procesos de deformacién actualmente
activos (Municipalidad de Limache, 2020).

El cambio en los patrones globales del clima, asi como
su dinamica natural pueden ocasionar una alta
incidencia en la ocurrencia de fendmenos extremos y
en consecuencia aumentar los niveles de riesgo

(Henriquez et al., 2016). o . .
El territorio comunal ha sido afectada por sismos de

importancia y debido a su emplazamiento singular
respecto de otros seectora localizados en valles
transversales del pais, puede verse afectada por
tsunamis, en momentos en que las magnitudes,
rpofundidades y localizacién de los epicentros se
conjugan para unal incide en la generacién de cambios
en los caudales de redes hidricas que se conectan
directamente con éstas zonas, como lo es el rio
Aconcagua. Es por lo anterior, que Limache, cercano al
sector de La Victoria, se ve afecto a potenciales
inundaciones por tsunami en el area (Municipalidad de
Limache, 2020).

Entre las amenazas de caracter hidrometeorolégico a
las que se ven expuestas tanto la regién de Valparaiso
como la comuna se encuentran: déficit hidrico,
precipitaciones, remociones en masa, olas de frio y
calor, marejadas, tormentas eléctricas en sectores
precordilleranos, entre otros (Direccion Regional de
ONEMI Valparaiso, 2018).

De acuerdo con la informacidn levantada por el Servicio
Nacional de Prevencidon y Respuesta Ante Desastres,
correspondiente a la localizacién de puntos criticos en
la temporada de invierno 2022, en la comuna se
identificaron 27 puntos criticos, siendo la principales
causas: colapso de colectores de aguas Amenaza por Tsunami. Limache
lluvias/alcantarillados, deslizamientos, anegamientos = i i

de caminos y/o pasos a desnivel e inundaciones por
desborde de cauce.

SISMICIDAD

De acuerdo con lo descrito en el Plan Regulador
Intercomunal (PRI) La Campana (2014), La mayor parte
de la sismicidad se dispone en una linea paralela a la
costa y en los primeros 30 kildmetros de profundidad.
Esta sismicidad es la que se produce en la interfaz de
subduccion (sismos interplaca) y practicamente no
muestra variaciones latitudinales. Ejemplo de este tipo
de sismos es el ocurrido en 1985 cuya profundidad y
magnitud fueron de 33 kildbmetros y MW = 7.7
respectivamente (Municipalidad de Limache, 2020).

1o

Amenaza por Tsunami, Limache, Region de Valparaiso.
Fuente: Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante

D j ] .
Al sur de los 31°S hay una gran cantidad de sismos esastres, Visor Chile Preparado

ubicados bajo los 60 kildmetros, estos son los sismos
intraplaca de profundidad intermedia. En el area, se
aprecia un aumento de esta actividad sismica, por lo
que se debe tener en cuenta que existe una
probabilidad mas alta de ocurrencia en esta zona de
sismos de tales caracteristicas, en comparacion a las
zonas que se ubican al norte de los 31°S. Ejemplos de
estos sismos son los de 1965 y 1971, los cuales tuvieron
profundidades entre los 50 y 60 kilémetros, y
magnitudes MW = 7.6 y MW = 7.7 respectivamente
que afectaron fuertemente a la zona (Municipalidad de
Limache, 2020).
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INCENDIOS FORESTALES

Un incendio forestal es un fuego que, cualquiera sea su
origen y con peligro o dafo a las personas, la propiedad o
el ambiente, se propaga sin control en terrenos rurales, a
través de vegetacion lefosa, arbustiva o herbacea, viva o
muerta. Es decir, es un fuego injustificado y descontrolado
en el cual los combustibles son vegetales y que, en su
propagacién, puede destruir todo lo que encuentre a su
paso (Corporacién Nacional Forestal).

Practicamente la totalidad de los incendios forestales en
la regidon de Valparaiso, son originados por la accién
humana, ya sea de manera internacional o accidental,
constituyendo ademds una amenaza para la salud y la vida
de las personas, especialmente en los asentamientos
ubicados de las zonas de interfaz urbano-forestal (Oficina
Nacional de Emergencia, 2021).

En los dultimos afos, la regiéon de Valparaiso ha
evidenciado un aumento de poblacién que reside en
zonas de interfaz urbano-rural o zonas de interfaz urbano-
forestal muchas veces emplazada en zonas de riesgo y de
manera informal, lo que sumado a la sequia, ha generado
que los incendios forestales se transformes en un
problema de gran impacto, al afectar no sdlo
directamente al recurso foretal, con sus consecuencias al
ambiente, sino también a las personas, viviendas e
infraestructura (Oficina Nacional de Emergencia, 2021)

De acuerdo con las estadisticas de incendios de la
Corporacion Nacional Forestal, durante el periodo 2021-
2022, el numero de incendios forestales en la comuna fue
de 8, afectando a un total de 28,44 hectareas forestales.

Amenaza por Incendios Forestales. Limache

Media: 4 a 10 Incendios

Alta: Més de 10 incendios

Amenaza por Incendios Forestales, Limache, Region de
Valparaiso. Fuente: Servicio Nacional de Prevencion y
Respuesta ante Desastres, Visor Chile Preparado.

REMOCIONES EN MASA

La comprensién de la dinamica morfolégica del area
debe considerar los procesos vinculados al escurrimiento
de aguas superficiales, las cuales se asocian a eventos
extremos de precipitacion. La red de quebradas de los
sistemas de vertientes que flanquean el valle, al verse
alimentados por importantes cantidades de agua,
aumentan su capacidad de transporte de material
activando procesos erosivos y de transporte. Las
geoformas asociadas a estos procesos, puede
manifestarse en formas deposicionales en sectores de
piedemonte, e incluso afectando a sectores de areas de
fondo de valle (Municipalidad de Limache, 2020).

Los sectores de muy alto y alto nivel de riesgo de
remocidn, se evidencian en areas de sistemas de laderas
tanto sur, como norte. Estas caracteristicas se presentan,
mayoritariamente, en el sector Lliu Lliu, en donde se
hallan las pendientes mas pronunciadas. En la ladera al
norte del radio urbano, predomina el tipo de remocion
alto, mientras que en la ladera sur, se encuentran tanto
tipos de remocion altas, como medias (Municipalidad de
Limache, 2020).

Los sectores con bajo nivel de riesgo de remocién en
masa, se concentran en areas de fondo del valle del
Limache, y en sectores de depositacién de las quebradas
alimentadores del curso principal de la cuenca
(Municipalidad de Limache, 2020).
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