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CARACTERISTICAS FISICAS

CLIMA

La regién de Aysén se caracteriza por sus bajas
temperaturas, fuertes vientos y  abundantes
precipitaciones, las cuales presentan variaciones de
acuerdo con el relieve y continentalidad. Posee un clima
templado hiperocednico y ocednico dependiendo de la
continentalidad. Se pueden distinguir distintos tipos de
climas asociados a las denominadas ecorregiones, los
cuales corresponde a la clasificacion de Képpen. En el caso
de Tortel, se presentan tres ecorregiones: clima templado
lluvioso (Cfb), clima templado lluvioso (Cfc) y clima de
tundra (ET) (Municipalidad de Tortel, 2022).

Cabe destacar, que la presencia de los campos de hielo, al
norte y sur de la comuna, influyen notoriamente en las
condiciones climaticas (Municipalidad de Tortel, 2022).

El clima templado lluvioso o clima oceanico (Cfb)
corresponde a un clima con lluvias todo el afio y carece de
una estacion seca. También se caracteriza por inviernos
frios o templados y veranos frescos y las precipitaciones
estan bien distribuidas a lo largo del afo. El clima
templado lluvioso frio (Cfc) corresponde a un clima
templado frio, dado por las cercanias de las masas de
nieve y con gran humedad, debido a la influencia
oceanica. El verano es fresco a frio, con precipitaciones
que fluctuan alrededor de los 4.000 mm y 5.000
milimetros. El clima de tundra (ET) por temperaturas bajas
y dominio nival que permiten la presencia de formas
arbustivas de crecimiento mas lento, pero no de bosque,
limitando con el dominio boreal (Municipalidad de Tortel,
2022).

En cuanto a las temperaturas el mes de julio corresponde
al mes mas frio, registrando una temperatura promedio
de 4,02°C y se puede identificar un periodo invernal
compuesto por los meses de junio, julio y agosto, donde
la temperatura no supera los 5°C. Por otro lado, febrero
corresponde al mes mas calido con 12,6°C y los meses de
diciembre, enero, febrero y marzo conforman un periodo
estival donde la temperatura ambiental supera los 10°C
(Municipalidad de Tortel, 2022).

En el caso de las precipitaciones, el monto normal anual
entre 1980-2010 fue de 2.579 milimetros, mientras que
las precipitaciones mas bajas fueron de 2.058 milimetros
y las mas altas de 3.147 milimetros (Municipalidad de
Tortel, 2022).

GEOMORFOLOGIA

La morfologia regional corresponde en un 90% a la marca
producida por la erosion glaciar, desde principio del
Pleistoceno, proceso que aun persiste en amplios sectores,
modelando la cordillera de los Andes para ir suavizandose
lentamente hacia los relieves esteparicos, constituidos por
amplios planos depositacionales, en los cuales sobresalen
algunos relieves residuales (Gobierno Regional de Aysén,
2009).

De acuerdo con la clasificacion geomorfoldgica de Borgel,
Tortel se localiza en un ambiente de cordillera patagonica.
Por el norte esta cordillera se expresa en ventisqueros,
mientras que en la zona centro da forma a fiordos y rios de
control tectdnico, en la medida que sufren con mayor
intensidad los efectos de la fragmentacion en islas, canales
y senos, por efecto de su progresivo hundimiento, son
estrechadas hacia el este por el correspondiente avance de
las cordilleras insulares (Municipalidad de Tortel, 2022).

Tortel se localiza en la unidad de la cordillera andina,
integrada a un paisaje modelado por los Campos de Hielo
Norte y Sur. Este tipo de cordillera se caracteriza por ser la
unidad de mayor magnitud, y estd constituida
esencialmente como un cuerpo granitico asociado con
rocas de otro origen, transformadas a través de
deformacion y temperatura en metamorficas. De
topografia abrupta, presenta desniveles de cientos de
metros, donde es posible encontrar estrechas gargantas,
cascadas y algunos estrechos planos depositacionales
intramontanos, ejemplo de esto ultimo son los valles de los
rios del sector como el rio Baker. Presenta grandes sectores
cubiertos por hielo, el cual fluye en forma de glaciares hacia
las partes mds bajas. Las alturas principales se asocian al
Campo de Hielo Norte, donde se encuentra la cumbre mas
alta de la regidn, el monte San Valentin, con una altura de
4.058 msnm; y al Campo de Hielo Sur (compartido con la
region de Magallanes), que ocupa en la regién un darea de
8.325 km? (Municipalidad de Tortel, 2022).



GEOLOGIA

De acuerdo con el Mapa Geoldgico de Chile realizado por
el Servicio Nacional de Geologia y Mineria (2003), en
Tortel se identifican las siguientes formaciones rocosas:

Trdb: rocas metamorficas de la época del Triasico
compuestas por Esquistos micaceos vy filitas de protolito
metasedimentario (Tr4a).

Q1: secuencias sedimentarias del Cuaternario de la época
del Pleistoceno- Holoceno, compuesto por depdsitos
aluviales, coluviales y de remocién en masa; en menor
proporcion  fluvioglaciales, deltaicos, litorales o
indiferenciados

Mg: rocas intrusivas del Mioceno compuestas por
granodioritas, dioritas y tonalitas.

Kig: rocas intrusivas del Cretdcico Inferior, compuestas
por Granitos, granodioritas y tonalitas de hornblenda y
biotita.

KE2: secuencias volcanosedimentarias como tufitas y
rocas epiclasticas de la época del Cretacico-Eoceno.

J3a: secuencias y centros volcanicos: rocas piroclasticas
daciticas a rioliticas, lavas andesiticas e intercalaciones
sedimentarias.
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Mapa Geoldgico de Chile. Region de Aysén del Gral. Carlos
Ibafiez del Campo

Fuente: Servicio Nacional de Geologia y Mineria
(SERNAGEOMIN), 2003

il ciren
HIDROGRAFIA

La comuna participa de las cuencas de los rios Baker, Pascua
y Bravo.

La cuenca del rio Baker, la cual se desarrolla al riente de la
cordillera Andina Patagdnica, abarcando una superficie de
26.726 Km? de los cuales poco mas de 5.850 Km? se ubican
en territorio argentino, siendo por ello la segunda en
extension en el pais, después de la del rio Loa, y la primera
por su caudal. Incorpora ademas el lago mas grande de
Chile, lago General Carrera, y el segundo de Sudamérica,
después del Titicaca (Salas, 2004).

La cuenca del rio Bravo es la mas pequefia, tiene una
superficie de 1.803 km?, sus afluentes mas importantes son
los rios Desplayes, Afio Nuevo y del Camino. Su caudal
medio es de 30 m3/s (Gobierno Regional de Aysén, 2005).

El rio Pascua drena una cuenca de 14.525 km? de los cuales
7.155 km? estén en el territorio nacional. Nace en el Lago
O’Higgins y después de un recorrido de 63 kildmetros
desemboca en el fiordo Steele, con un caudal medio
estimado de 400 m3/s (Gobierno Regional de Aysén, 2005).

Tanto la cuenca del rio Bravo como la del rio Pascua se
ubican inmediatamente al oriente del Campo de Hielo Sur,
ambas se caracterizan por tener un gran potencial
hidroeléctrico (Direccién General de Agua, 2007).
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Fuente: Direccion General de Aguas (DGA), (2016).




VEGETACION

De acuerdo con la clasificacidn de pisos vegetacionales de
Luebert y Pliscoff, el territorio comunal se caracteriza
principalmente por las formaciones vegetacionales de
turberas, distribuido en gran parte del territorio comunal,
entre la zona insular hasta la cordillera andina
(Municipalidad de Tortel, 2022).

Se identifican 5 formaciones vegetales presentes en la
comuna, sin embargo, como se menciond anteriormente,
gran parte del territorio esta inserto en un ambiente de
turberas, el cual se combina con el bosque siempre verde.
En el sector norte destacan formaciones como los bosques
y matorrales caducifolios; y el herbazal de altitud. En el
sector de Caleta Tortel, se presenta vegetacion de tipo
Bosque siempreverde, bosque caducifolio, y herbazal de
altitud (Municipalidad de Tortel, 2022).

Dentro de las especies forestales predominantes de la
comuna, el Coihue de Magallanes es la especie con mayor
distribucion, especialmente en la zona austral y de
archipiélagos de Tortel. Por otro lado, la especie Ciprés de
Las Guaitecas posee una distribucion concentrada en la
zona central, mientras que la lenga se presenta en el
oriente, en el limite con las comunas de Cochrane vy
O’Higgins, ademas de la zona sur de Campos de Hielo
Norte (Municipalidad de Tortel, 2022).

Es importante destacar que la comuna de Tortel se
configura como un territorio de alto valor ecosistémico,
con una variada flora y fauna. Algunas de estas areas
protegidas son de caracter comunal o intercomunal, entre
estas dreas protegidas se encuentran los Parques
Nacionales Laguna San Rafael y Bernardo O’Higgins, la
Reserva Forestal Katalalixar, Area Marina Protegida de
Tortal, Iniciativa de Conservacién Privada Aumen-Laguna
Caiquenes y el Bien Nacional Protegido Ventisquero Jorge
Montt (Parque La Tapera) (Municipalidad de Tortel, 2022).

El Parque Nacional Bernardo O’Higgins posee 3.525.901,2
hectareas y esta rodeado por los Parques Nacionales
Laguna San Rafael, Los Glaciares (Argentina) y Torres del
Paine, y las Reservas Forestales Alacalufes y Katalalixar.
Dentro de las especies se encuentran la lenga, Chelia,
Coihue de Magallanes, Canelo Mapuche, Taique,
Escarapela, Senecio de Altas Cumbres, Nire, Fascine,
Calafate, Murtilla de Magallanes, Astelia, Donacia, Bolax
Bovei, Phyllachne uliginosa, Musgo de Magallanes o de Las
Turberas, Schoenus antarcticus y Erizo (Municipalidad de
Tortel, 2022).

El Parque Nacional Laguna San Rafael posee 1.742.000
hectareas. Este parque es internacionalmente conocido
debido a la presencia de la laguna San Rafael y el
ventisquero del mismo nombre que desagua en dicha
laguna. Dentro de la flora destaca el bosque nativo con
bosque siempreverde, herbazal, matorral y bosque
caducifolio. Dentro del parque es posible las especies
nativas como la Lenga, Chelia, Zarzaparrilla, Coihue de

Magallanes, Taique, Sololl, Escarapela, Senecio de Altas
Cumbres, Nire, Murtilla de Magallanes, Ciprés de Las
Guaitecas, Coihue de Chiloé, Donacia y Erizo
(Municipalidad de Tortel, 2022).

En cuanto a la R.F. Katalalixar, esta area protegida posee
una superficie de 674.500 hectareas Se caracteriza por
poseer bosque nativo, lagos, lagunas, embalses,
tranques y turbales, especificamente bionas de bosque
caducifolio, bosque siempreverde, matorral, turbera y
herbazal de altitud. Dentro de esta reserva es posible
encontrar especies como la Lenga, Zarzaparrilla, Coihue
de Magallanes, Taique, Nire, Escarapela, Senecio de
Altas Cumbres, Murtilla de Magallanes, Donacia y Erizo
(Municipalidad de Tortel, 2022).

Por otro lado, la Subcuenca del Rio Baker corresponde
a un sitio prioritario de la Estrategia Regional de
Biodiversidad que une las comunas de Cochrane, Tortel
y Chicle Chico. Posee una superficie de 37.404,39
hectareas y se caracteriza por el desarrollo de bosque
caducifolio, bosque siempreverde; y estepas y
pastizales, con especies como la Lenga, Chelia,
Zarzaparrilla, Coihue de Magallanes, Sololl, Taique,
Calafate, Ciprés de Las Guaitecas, Chaura, Rocio del Sol,
Gavilea Araucana, Ciruelillo (Notro), Quilineja Austral,
Coirdén Blanco, Siete Camisas y Neneo (Municipalidad
de Tortel, 2022)

. CATASTRO DE USO DE SUELO Y VEGETACION
REGION DE AYSEN DEL GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO

Simbologia
@ Afioramientos Rocosos ) Lagos, Lagunas, Embalses, Tranques Praderas Perennes.
Bosque Nativo @=> Marismas Herbéceas Rotacion Cultivo-Pradera
Terreno de Uso Agricola
Campos de Hielos, Glaciares y Nieves
Ciudades, Puebos, Zonas Indusiriales
@ coridas de Lavas y Escorales 7 Vegss
Derrumbe sin Vegetacion Vegetacion Herbacea en Orillas de Rios
Estepa Patagénica Playas y Dunas fladis

Terreno sobre el Limite Alttudinal de la Vegetacion
W Turbales

Catastro de uso de suelo y vegetacion. Region de Aysén
del Gral. Carlos Ibadfiez del Campo.
Fuente: Corporacion Nacional Forestales (CONAF), 2011.



SUELOS

A nivel regional, en general se presentan suelos
mayormente pobres en desarrollo y potencial agricola, ya
que gran parte de éstos se extienden en pendientes
pronunciadas y en zonas rocosas afectas a la influencia
glaciar reciente (Gobierno Regional de Aysén, 2009).

En general, la regidn de Aysén se caracteriza por suelos
de clase VIl en toda su superficie regional, es decir suelos
sin valor agricola, ganadero o forestal. Por este motivo,
gran parte de su superficie esta limitado solamente para
la vida silvestre, recreacion y proteccién del ambiente
natural, ya que cualquier actividad ajena podria generar
grandes impactos al funcionamiento naturales de estos
ambientes. También destacan algunas zonas con suelo
de clase VII en la depresion intermedia y cordillera
andina. Los mejores suelos presentes en la Region son los
de Clase lll, los cuales con adecuadas rotaciones vy
algunas medidas de conservacion pueden ser empleados
de manera regular para cultivos de cereales, praderas, y
con algunas restricciones para chacras (Municipalidad de
Tortel, 2022).

En el caso especifico de Tortel, la comuna se caracteriza
por tener una mayor presencia de suelos clase VI, lo
cual impide un desarrollo de la agricultura, sumado a su
abrupta geografia, archipiélagos y aislamiento terrestre
con todas las comunas de Aysén. Se observan algunas
zonas con suelos de clase VIy VII, cercanos a Rio Baker.
Si bien, los suelos clase VII son terrenos que no aptos
para empastadas por sus serias limitantes para la
ganaderia y de aptitud mayormente forestal, aunque
para que tengan este uso deben contar con un manejo
cuidadoso debido a la pendiente y erosion por el viento
y agua (Municipalidad de Tortel, 2022).

El uso de la tierra se encuentra clasificado en diferentes
tipos de suelo. Tortel se caracteriza por una mayor
presencia de uso de matorral (27,7%), bosque nativo
(24,94%) y campos de hielos y glaciares (15,96). Estos
tres usos suman un total de 1.358.648,9 hectareas
(Municipalidad de Tortel, 2022).



AMENAZAS NATURALES
Y ZONAS DE RIESGO

EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Los altos montos de precipitaciones existentes en casi
todo el territorio regional, asi como los importantes
caudales de las cuencas existentes en ésta, propician
recurrentes inundaciones fluviales, las que pueden tener
importantes impactos en la poblacién y en la economia
regional. En cuanto a su recurrencia, estas inundaciones
pueden presentarse en cada periodo invernal o
primaveral (Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

En cuanto a las inundaciones, ademds de los procesos de
inundacién por crecida de rios asociados a motivos
meteoroldgicos, en la regidn se presentan procesos de
inundacién asociados a vaciamiento de lagos de origen
glacial (GLOF, Glacial Lake Outburst Flood), que
corresponde a un proceso de inundacién repentina que
ocurre luego de un colapso abrupto de la presa que
contiene un lago glacial. La represa puede estar formada
por hielo glaciar o por una morrena terminal (Gobierno
Regional de Aysén, 2012).

El fendmeno de mayor impacto reciente en este sentido
son los recurrentes GLOF que han afectado al lago Cachet
Il, que alimenta al rio Colonia, tributario del rio Baker.
Estos fendmenos han significado el vaciamiento de unos
200 millones de litros de agua, haciendo que el caudal del
Rio Baker se triplique en un espacio de algunas horas. Asi,
en el GLOF del 4 de abril de 2008 el rio Baker alcanzé un
caudal instantaneo de 3.580m3/s, medidos en la estacidn
Colonia, como consecuencia se inundaron campos, se
cortaron caminos y se inundd parte de la localidad de
Caleta Tortel (Gobierno Regional de Aysén, 2020).

El lago Cachet Il, es un cuerpo de agua embalsado por el
glaciar Colonia, en el margen oriental del Campo de Hielo
Sur. Este lago ha sufrido mas de 28 eventos de vaciamiento
repentino desde el aflo 2008 (Laboratorio de Glaciologia,
2022).

Este fendmeno corresponde al vaciamiento e inundacién
violenta de valles o aumento de caudal de rios, por el
retroceso de glaciales que actian como represas naturales
de lagunas proglaciares, formadas por el derretimiento de
los mismos hielos. Cada laguna formada en estas
condiciones tiene la potencialidad de producir un
desborde violento y afectar la vida de las personas, sus
bienes y actividades productivas (Gobierno Regional de
Aysén, 2020).

En los ultimos afios, este riesgo se ha intensificado,
principalmente a finales del 2020 y principios del 2021. En
noviembre de 2020 se declara Alerta Temprana Preventiva
para Tortel, ante riesgo de vaciamiento de los lagos que
conforman el sistema de los glaciares Steffen y HPN4 y el
Rio Huemules, de acuerdo con los registros de las estaciones
de la Red Glaciolégica Nacional que la Direccion General de
Aguas (DGA) tiene localizadas en el extremo sur de CHN. Los
informes de la DGA sefialan que existe alto nivel de aguas
en la Laguna de los Témpanos y de los lagos Glaciar Steffen
N° 1y HPN4 y existe una mayor probabilidad de descarga
durante la temporada verano-otofio (2020-2021)
(Municipalidad de Tortel, 2022).

Este riesgo no solo se convierte en una latencia para la
comunidad de Caleta Tortel, sino también para otros
asentamientos menores como Steffens, que, a pesar de ser
un asentamiento menor, existen viviendas expuestas a este
tipo de riesgo (Municipalidad de Tortel, 2022).

RIESGO DE TSUNAMI

La Regidn de Aysén no cuenta con un registro histérico de
eventos de tsunamis. Sin embargo, para los tsunamis de
origen tectdnico, que son los de mayor incidencia en Chile,
la Regidn presenta un bajo nivel de amenaza y exposicién.
Estos tsunamis tienen origen en el Pacifico, en tanto que el
doblamiento costero regional es interior y riberefio de
fiordos y canales interiores. De esta forma, ante un tsunami
en el Pacifico, en general no habria dafios a las personas,
debido a que corresponde a una zona despoblada. En las
zonas riberefas interiores, en tanto, el impacto de un
tsunami de este origen seria bastante limitado debido a
que la propagacion de la onda se iria disipando debido a las
caracteristicas topogréficas de la costa archipelagica,
fiordos y canales. Los tsunamis de mayor incidencia a nivel
regional han sido los originados por movimientos en masa
hacia los fiordos, especialmente los inducidos por
movimientos sismicos (Municipalidad de Tortel, 2022).

Bajo este escenario de riesgo y dentro contexto de Tortel,
la comuna cuenta con el plano de evacuacién ante
amenaza de tsunami el cual indica que gran parte del
territorio de Caleta Tortel se encuentra bajo riesgo vy
amenaza de tsunami, destacando el sector centro, Rincén
Bajo, y aerédromo (Municipalidad de Tortel, 2022).



La mayor parte de Caleta Tortel se encuentra bajo riesgo
de tsunami, especialmente el sector centro donde se
localiza la Plaza San Pedro. Es importante destacar que
edificaciones sensibles como la posta rural, la escuela
basica, el gimnasio, jardin infantil y parada de buses se
encuentran en zona segura, lo cual permite una mayor
proteccién de la comunidad, considerando este sistema
de vias de evacuacion desde la costanera a zonas de
mayor altitud (Municipalidad de Tortel, 2022).

Amenaza por Tsunami. Tortel

Amenaza por Tsunami. Tortel, region de Aysén del Gral.
Carlos Ibdnez del Campo.

Fuente: Oficina Nacional de Emergencia (ONEMI). Visor
Chile Preparado

REMOCIONES EN MASA

Los procesos de remocion en masa como movilizacidn
rapida o lenta de un volumen de suelo, roca o flujo, se
asocian a la interaccion de diversos factores geograficos,
orograficos, climaticos, meteoroldgicos, hidroldgicos,
geoldgicos y tecnoldgicos, entre otros, en un tiempo y
espacio determinado. De esta manera, a lo largo del pais
pueden distinguirse distintos tipos y magnitudes de
remociones en masa. Sin embargo, generalmente generan
dafios en suelos, pudiendo también ocasionar impacto en
la poblacion rural y/o urbana, actividades productivas,
patrimonio natural, entre otro (Oficina Nacional de
Emergencia, 2017).

En febrero de 2014 y enero de 2019, en el area superior
del valle del rio Huemules, se desarrollaron eventos GLOF.
Estos fendmenos van en aumento tanto en nimero como
magnitud, asi como los peligros asociados a estos. La
tendencia al retroceso glaciar genera un notorio
incremento de lagos proglaciales y la expansion de areas
con hielo recubierto. Los glaciares de la regidén estdn
experimentando un creciente retroceso y adelgazamiento,
dejando al descubierto sectores sin vegetacion, morrenas
con nucleos de hielo y taludes con fuertes pendientes, los
que al perder el sustento del hielo adquieren una
condicion inestable y susceptibilidad a colapsar (Servicio
Nacional de Emergencia, 2019).

Catastro Nacional de Remociones en Masa. Tortel, region de
Aysén del Gral. Carlos Ibdfiez del Campo.

Fuente: Servicio Nacional de Geologia y Mineria
(SERNAGEOMIN). Portal Geomin.

INCENDIOS FORESTALES

Los incendios forestales, constituyen una de las principales
causas de los procesos de fragmentacion, deforestacion y
desertificacion, que afectan a diversos paises. En Chile cada
temporada se originan en promedio 7.000 incendios con
una superficie afectada de 80.000 hectareas. En nuestro
pais, donde cerca del 100% de los incendios tienen su
origen en actividades humanas (Corporacion Nacional
Forestal, 2019).

La regidn de Aysén no esta ajena a esta realidad, entre 1940
y 1950 los incendios forestales provocaron impactos
significativos a lo largo de todo su territorio. En los ultimos
10 afios en esta region se han producido un total de 262
incendios forestales con un total estimado de 25.284
hectareas de superficie afectada (Corporacion Nacional
Forestal, 2019).

La mayor parte de las superficies forestales incendiadas en
Aysén se encuentran en relieves muy accidentados lo que
ha implicado que muchos terrenos desarbolados estén
sufriendo procesos erosivos permanentes (Corporacién
Nacional Forestal, 2019).

En la region de Aysén la ocurrencia de incendios forestales
estad asociada al periodo estival, época del afio cuando la
vegetacion presenta las mejores condiciones para la
propagacién del fuego en ella. Las altas temperaturas, baja
humedad relativa, por lo general disminucion en la
presencia de precipitaciones. Ademas, paralelamente, esta
época coincide con las vacaciones estivales de la poblacion
aportando un alto nivel de riesgo adicional al bosque ante
la utilizacion descuidada del fuego por parte de los
veraneantes (Corporacién Nacional Forestal, 2019).



Tortel tiene una ocurrencia de incendios que representa
el 0,3% del total en el periodo 2009-2019 con una
superficie afectada de8 hectareas (Corporacién Nacional
Forestal, 2019).

Amenaza por Incendios Forestales. Tortel, region de Aysén
del Gral. Carlos Ibdfiez del Campo.

Fuente: Oficina Nacional de Emergencia (ONEMI). Visor
Chile Preparado
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