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En este capitulo se entregard informacion a nivel comunal, generada y
publicada por diferentes organismos, incluido CIREN, que comprende
caracteristicas fisicas como clima, geomorfologia, geologia, hidrografia,
vegetacién vy suelos. Ademads, se incluirda informacién sobre las
caracteristicas del sector silvoagropecuario, correspondiente al ultimo
Censo Agropecuario 2007, tales como explotaciones silvoagropecuarias,

uso del suelo y sistemas de riego, entre otros.

A su vez, se ha incorporado un apartado de amenazas y riesgos naturales,
antecedentes clave sobre los peligros naturales en Chile y el modo en que
estos son o deberian ser incorporados en la planificacion territorial. Esto
permitird, junto a todos los antecedentes expuestos previamente, la
posibilidad de discutir alternativas de localizacién para un proyecto, asi
como posibles usos para un determinado espacio en funciéon de las

amenazas a las que puede estar expuesto.




|. CARACTERISTICAS FISICAS




1.1 Clima

Segun la clasificacion de Koppen modificada, la comuna de Lolol se
encuentra inserta bajo la influencia del clima, Templado célido con lluvias

invernales (Csb).

Existen estaciones marcadas donde las temperaturas invernales varian
entre -5,1°C y 20°C, en los meses mas frios con ocasionales heladas, y en
verano las maximas rodean los 35°C (Plan de Desarrollo Comunal de Lolol,

2019).

Considerando la existencia de seis a ocho meses sin precipitaciones, las
lluvias son subitas desde la segunda quincena de abril, extendiéndose
hasta agosto. A menudo se producen afios en los cuales esto varia
considerablemente. Los antecedentes pluviométricos del afio 2018
indican precipitaciones cercanas a los 140 milimetros anuales, donde se
tiene maximas de 1.395 milimetros y minimas de 0 milimetros (Plan de

Desarrollo Comunal de Lolol, 2019).
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Fuente: Segun clasificacién de Képpen
modificada.

Figura N° 1: Clasificacion climdtica de Képpen, region de O Higgins
Fuente: Atlas Geogrdfico de la Republica de Chile, Instituto Geogrdfico
Militar (IGM) 2005.




1.2 Geomorfologia
De acuerdo con Borgel (1983), la comuna de Lolol participa de dos formas

principales. Siguiendo la orientacion de oeste a este, primero se
encuentran los llanos de sedimentacién fluvial y/o aluvial y luego, la

cordillera de la Costa.

En el sector dominado por la cordillera de la Costa, se caracteriza por
predominio de cordones montafiosos con alturas cercanas a los 800
metros, ademas de cuencas sedimentarias intermontanas, las cuales han
modelado el paisaje de la comuna, con la formacién de terrazas y valles
de acumulacién de sedimentos, originadas tanto por procesos erosivos

como tectonicos (Plan de Desarrollo Comunal de Lolol, 2019).

Lolol, al encontrarse inserta dentro de la cuenca del estero Nilahue, se
caracteriza desarrollarse al interior de un cuerpo intrusivo
granodioritico por una erosién de éste en orientacion norte-sur

(Williams, 2019).
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Fuente: Borgel, 1983.

Figura N° 2: Geomorfologia, region de O’Higgins
Fuente: Instituto Geogrdfico Militar (IGM), 2005.




1.3 Geologia

La regién de O’Higgins se estructura en torno de cuencas y llanos
principalmente de sedimentacién fluvial, volcanico y glacial, siendo parte
de la denominada Region Central de las Cuencas y del Llano Fluvio —
Glacio - Volcanico, en conjunto con las regiones Metropolitana, Maule y

Biobio (Ministerio de Obras Publicas, 2012).

En el contexto geoldgico comunal, Lolol presenta depdsitos aluviales,
coluviales y de remocién en masa; en menor proporcion fluvioglaciales,
deltaicos, litorales o indiferenciados del Cuaternario; Conglomerados,
areniscas, limolitas y arcillolitas, generalmente consolidados, de facies
principalmente aluviales, subordinadamente lacustres y edlicas; Dioritas,
gabros y monzodioritas de piroxeno, dioritas cuarciferas y granodioritas y
tonalitas de hornblenda y biotita (Servicio Nacional de Geologia y Mineria,

2003).

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el acuifero detritico de Nilahue
queda albergado en depdsitos no consolidados de la cuenca, estos
guedan delimitados por el basamento rocoso en su base lateral y
superiormente por la superficie de estos depdsitos, o sea, la topografia

(Williams, 2019).
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Figura N° 3: Mapa Geoldgico de Chile, region de O Higgins
Fuente: Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN), 2003.




El acuifero Nilahue se encuentra limitado practicamente en todo su SUBCUENCAS

, . REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS
perimetro por el contacto entre formaciones permeables y el basamento e

impermeable intrusivo y volcanico. No obstante, la parte norte del mismo, A
se encuentra abierto por el aluvial del estero Nilahue, el cual queda
fuertemente encajado por el relieve montafioso (Direccién General de

Aguas, 2013)

1.4 Hidrografia

La comuna de Lolol se encuentra inserta dentro de la cuenca del estero
Nilahue, abarcando una superficie de 1.770 km? y un caudal medio de 8,9

m?3/s (Direccidon General de Aguas, 2013).

El estero se origina en las profundidades de la cordillera de la Costa,

ubicando sus cabeceras en los faldeos occidentales del cerro Los Yuyos,
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la Piedra / Hacienda Lolol (Plan de Desarrollo Comunal de Lolol, 2019).




1.5 Vegetacién
La comuna de Lolol, segun Quintanilla 1983, presenta policultivos y

frutales en su sector centro-oeste. Hacia el sur oriente, se presenta
matorral esclerdfilo y/o bosque escleréfilo secundario y hacia el no-
oriente estepa de Acacia caven y hacia el oeste, pequefios sectores de

vegetacién de lomas.

Su vegetacion posee una notable intervencidn, ya sea por antiguas
explotaciones, como por las actuales plantaciones en algunos sectores. La
deforestacién de la vegetacidon nativa ha derivado del uso ganadero de
suelos de bosque y la corta selectiva de especies como quillay y boldo.
Asimismo, se identifican focos de plantaciones forestales como el
eucaliptus y el pino insigne o radiata que se constituyen como especies

principales (Plan de Desarrollo Comunal de Lolol, 2019).

De acuerdo con el Catastro de uso de suelo y vegetacion de la
Corporacién Nacional Forestal (CONAF) de 2013, en la comuna existe un
predominio de usos destinados a bosque nativo (39%), y rotacion cultivo-

pradera (30%).

m Bosque nativo
Matorral
Plantacion
Praderas anuales
Rotacion cultivo-pradera

Terrenos de uso agricola

Figura N° 5 Porcentaje de uso actual de suelo., comuna de Lolol.
Fuente: Catastro de uso de suelo y vegetacion, region de O’Higgins,
Corporacion Nacional Forestal (CONAF), 2013.




CATASTRO DE USO DE SUELO Y VEGETACION, 1.6 Suelos

REGION DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS
- Los suelos de la comuna son principalmente de origen aluvio-fluvial en los

valles; coluviales en los piedemontes; bajamente desarrollados en los
cordones montafiosos y, excepcionalmente suelos asociados a terrenos
himedos de baja permeabilidad (Centro de Desarrollo Sustentable de

Pichilemu, 2019).

De acuerdo con el estudio Agroldgico de Suelos del Centro de Informacion
de Recursos Naturales (CIREN), Lolol posee un predominio de suelos Clase

VIl, abarcando el 54% del territorio comunal.
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Figura N° 7: Estudio Agroldgico de Suelos, comuna de Lolol.
Figura N° 6: Catastro de Uso de Suelo y Vegetacion, region de O’Higgins. Fuente: Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN).
Fuente: Corporacion Nacional Forestal (CONAF), 2013




CAPACIDAD DE USO AGRICOLA REGION
DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Simbologia
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Figura N° 8: Estudio Agroldgico de Suelos, region de O°Higgins
Fuente: Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN).




Il. AMENAZAS NATURALES Y ZONAS DE
RIESGO
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Las principales amenazas naturales en la comuna estdn asociadas a
sismicidad, amenazas hidrometeoroldgicas (inundaciones, sequia vy

erosion del suelo.

La zona central, no esta exenta de la ocurrencia de estas amenazas
naturales, siendo las de tipo hidrometeoroldgico -déficit hidrico, lluvias
extremas y heladas- las que presentan mayor ocurrencia y las que
provocan mayores impactos en la agricultura. La sequia es uno de los
fendmenos mas complejos, que en primera instancia se relaciona con la
cantidad de precipitaciones, pero cuyos impactos dependen de la
demanda de agua necesaria para actividades como la agricultura, y del

contexto socioeconémico de los territorios afectados (FAO, 2010).

Sismicidad

Debido a la influencia de un margen de subduccién activo, Chile tiene un
alto y variado nivel de amenazas de origen natural, debido a una variedad
de procesos geomorfoldgicos y geoldgicos. La exposicion y el riesgo es
ademas considerable, puesto que muchas ciudades, algunas de ellas
densamente pobladas, se localizan en zonas altamente peligrosas

(CECIONI & PINEDA 2010; Ibarra et al., 2016).

Al igual que todo el territorio nacional, la region de O’Higgins se
encuentra expuesta a amenazas de origen sismico, mayoritariamente de
régimen tecténico, pero también de régimen cortical, esto debido a la
presencia de fallas como la de Pichilemu en el sector costero y El Fierro,
en el sector cordillerano, siendo esta Uultima una de las de mayor

extension del pais (Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

A nivel regional, debido a su gran extensién costera, la amenaza de la
ocurrencia de un tsunami se encuentra presente, existiendo poblacidon
expuesta a este tipo de eventos, consecuencia de sismos de mayor
intensidad, como el ocurrido el 27 de febrero de 2010 (Oficina Nacional

de Emergencia, 2018).

Los efectos del terremoto del 27 de febrero del 2010, cuya magnitud fue
de 8.8 grados Richter, provocaron un conjunto de factores nuevos que
cambiaron drasticamente la vida de muchas familias, que vieron
derrumbarse, junto sus casas, las expectativas de superacidon de sus

dificultades econdmicas y sociales (Ministerio de Obras Publicas, 2012).

11




Amenazas hidrometeoroldgicas

La principal amenaza hidrometeoroldgica en Chile son sus intensas y
concentradas precipitaciones, que paralelamente desencadenan un
conjunto de procesos, tales como: desbordes de cauces, inundaciones,

anegamientos, deslizamientos y aluviones.

Cabe destacar que la region estd compuesta por 3 grandes cuencas,
siendo una de éstas la del rio Rapel, en la cual se encuentra emplazada la
comuna de Litueche, participando de la subcuenca del rio Tinguiririca, uno
de sus principales afluentes. En esta cuenca, se localizan los mas grandes
centros urbanos de la region. Asimismo, la superficie cordillerana abarca
una parte importante de la superficie regional, modelando el
comportamiento de eventos hidrometeoroldgicos importantes (Oficina

Nacional de Emergencia, 2018).
Sequia

Las condiciones geograficas y los efectos del cambio climatico hacen que
Chile sea de los paises mas afectados por escases hidrica a nievl mundial

(Galilea, 2019).

La manifestacién mas grave de esta crisis del agua es la disminucién del
recurso destinado al consumo para la poblacién, lo que ha obligado a
ejecutar acciones simultaneas de potabilizacién y de tratamiento de las

aguas servidas, especialmente en el abastecimiento rural (Galilea, 2019).

La disminucion de lluvias y de masas de nieve y hielo cordillerano, siguen
afectando gravemente la situacién de disponibilidad de agua. El 2019 fue
uno de los afios mas secos en la zona central. La situacién se compara con
las sequias de 1968 y la de 1999, que conllevd un severo racionamiento

eléctrico y la de 2008 entre Atacama y Los Lagos (Galilea, 2019).

Lolol presenta una desertificacion moderada debido a los aportes hidricos
menores de aguas superficiales y acuiferos. Al 2018 las precipitaciones
medias anuales sélo alcanzaron los 140 milimetros, por lo cual se estima
una agudizacion de la sequia, ya que la escasez de lluvias sobre suelos
altamente erosionados provoca un déficit de humedad, afectando
negativamente la produccién agropecuaria en términos de bajos
rendimientos y restriccion de opciones (Plan de Desarrollo Comunal,

2019).
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Erosion

El 68% de los suelos de Lolol poseen riesgo de erosidn severo, un
problema severo que se intnsifica por la geografia de su superficie que
presenta pendientes escarpadas, conllevando un paulatino proceso de
desertificacion. Esto implica la degradacion de la cubierta vegetal, la
salinizacion de los suelos y la reduccion de materia organica,
incorporando sustancias téxicas para plantas y animales. El 22% de los
suelos comunales presentan riesgo de erosidn muy severa, agudizando las
caracteristicas antes descritas por su condiciéon de mayor altitud.
Finalmente, los sectores con erosion moderada y baja sélo integran el
10% de superficie, siendo terrenos de minima altitud, cuya cobertura y
usos se vinculan tradicionalmente a la agricultura (Plan de Desarrollo

Comunal, 2019).

Incendios forestales

Si bien los incendios forestales son considerados como amenazas de
caracter antrdpico, existen caracteristicas vegetacionales, climaticas y
geograficas de la region la hacen ser susceptible ante incendios forestales

(Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

La region de O’Higgins cuenta con numerosas localidades rurales con alto

riesgo de incendios forestales (Oficina Nacional de Emergencia, 2018).

Desde el afio 2012, Lolol se ha configurado como un sector critico en
cuanto a la activacién de incendios forestales (Plan de Desarrollo

Comunal, 2019).

Entre 2002 y el 2016 se registraron 43 incendios en la comuna, abarcando
una superficie de 33.396 hectareas, consideradas zonas criticas, siendo un
numero bajo si se compara con sus comunas vecinas como Paredones o
Pumanque. Sin embargo, desde los incendios ocurridos entre los meses
de enero y febrero de 2017, esta situacién cambié considerablemente. El
fendmeno denominado “tormenta de fuego”, implicé el desarrollo de 681
incendios forestales, de los cuales 22 focos se situaron en la region de
O’Higgins. Durante este periodo, 9.157 hectdreas resultaron quemadas en
Lolol, estando localizadas en el poniente y sur poniente, sector que limita
con Paredones y Hualafié, comunas altamente afectadas con focos activos

(Plan de Desarrollo Comunal, 2019).
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Amenaza por Incendios Forestales, Lolol

1:288,895
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2 4 8mi
Amenaza_por_Incendio_Forestal Medio: 4 a 10 Incendios ettt —t—}
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Figura N° 9: Amenaza por incendios forestales, Lolol.
Fuente: Oficina Nacional de Emergencia (ONEMI), visor Chile Preparado.
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SECTOR SILVOAGROPECUARIO
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3.1 Explotaciones Silvoagropecuarias de la comuna

Los resultados del VII Censo Nacional Agropecuario de 2007 entregados

por el INE, indican que en la comuna de Lolol existe un total de 660

explotaciones, de las cuales el 492 explotaciones corresponden a

explotaciones agropecuarias y 168 a forestales.

Tabla 1: Explotaciones silvoagropecuarias, numero y superficie

Explotaciones Total
Entidad censadas Agropecuarias
Numero Su;;:lraf;ue Numero Su;;:;f;ue
Region de O'Higgins 25.247 1.568.059,7 23.179 1.133.449,7
Provincia de 7.728 570.665,2 7.233 467.938
Colchagua
Comuna de Lolol 660 56.701,8 492 41.768,6

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.

3.2 Uso del suelo en las explotaciones agropecuarias
En la comuna, la superficie de las explotaciones silvoagropecuarias con

tierra, incluidas en el Censo Agropecuario 2007, alcanzan un total de

56.701,8 hectdreas, de las cuales 41.768,6 hectdreas corresponden a

explotaciones agropecuarias.

Tabla 3: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, suelos de cultivo

. Numero de Superficie Superficie
Entidad . . .
explotaciones Agropecuaria Suelos de cultivo
Region de O'Higgins 23.117 1.133.449,7 256.195,2
Provincia de 7.220 467.938 100.805,2
Colchagua
Comuna de Lolol 491 41.768,6 8.098,7

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 4: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, suelos de cultivo

(continuacion)
. Forrajeras
Entidad Cultivos anuales y e B e En barbecho y
permanentes » descanso
rotacion
Region de O'Higgins 207.998,6 11.653,3 36.543,4
Provincia de 82.448,9 3.475,1 14.881,1
Colchagua
Comuna de Lolol 4.844,6 67,2 3.186,9

Tabla 2: Explotaciones silvoagropecuarias, numeros y superficie
(continuacion)
Explotaciones agropecuarias con tierra
Con actividad Temporalmente Explotaciones forestales
Entidad sin actividad
. Superficie . Superficie , Superficie
Numero (ha) Numero (ha) Numero (ha)
R?gllon'de 22.678 1.130.724,2 439 2.725,5 2.068 434.610,0
O’Higgins
Provincia de 7.124 467.172,8 9 765,2 495 | 102.727,2
Colchagua
Comuna de Lolol 485 41.750,1 6 18,5 168 14.933,2

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.
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De la superficie de las explotaciones agropecuarias, 8.098,7 hectareas son
destinadas a cultivos, abarcando el 19,4% de la superficie que,

corresponden mayoritariamente a cultivos anuales y permanentes.

M Cultivos anuales y
permanentes

Forrajeras permanentesy
de rotacion

M En barbecho y descanso

Figura N° 10: Explotaciones agropecuarios, suelos de cultivo, comuna de
Lolol.
Fuente: Elaborado a partir del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007

3.3 Otros usos

Los otros usos de las explotaciones agropecuarias abarcan 33.670

hectareas, siendo en su mayoria ocupadas por praderas naturales con

11.955 hectdreas y bosque nativo con 10.872,9 hectareas, abarcando un
36% y un 32% respectivamente del total de la superficie destinada a otros

usos.

Tabla 5: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, otros usos

Entidad Total Praderas Plantaciones
Mejoradas Naturales forestales (1)
Regidn de O'Higgins 877.254,5 13.241,3 354.989,0 73.339,7
Provincia de 36.7132,9 3.468,2 130.410 14.133,5
Colchagua
Comuna de Lolol 33.670 1.038,1 11.955 3.781,7

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.
(1) Incluye viveros forestales y ornamentales.

Tabla 6: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, otros usos

(continuacion)

Entidad Bosque nativo Matorrales Infraestructura Terrenos

(2) estériles (3)

Region de 192.218,2 96.759,2 22.609,2 124.098
O’Higgins
Provincia de 104.311,9 55.255,1 7.402,5 52.151,7
Colchagua
Comuna de Lolol 10.872,9 3.629,5 670,4 1.722,4

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.

(2) construcciones, caminos, embalses, etc.
(3) y otros no aprovechables: arenales, pedregales, pantanos, etc.
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Figura N° 11: Explotaciones agropecuarios, uso del suelo, otros usos,
comuna de Lolol.
Fuente: Elaboracion propia, en base al VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

3.4 Explotaciones y Sistemas de Riego

Segun el Censo Agropecuario 2007, la superficie regada en el afio agricola
2006/2007, alcanza las 3.539,3 hectareas, las que corresponden al 8,5%
de la superficie total de las explotaciones agropecuarias con tierra

registradas en la comuna.

Tabla 7: Superficie regada en el afio agricola 2006/2007, por sistemas de
riego. Comuna de Lolol

Total superficie explotaciones

agropecuarias con tierra (ha) el e ek (L)

41.750,1 3.539,3

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 8: Sistema de riego por superficie regada en el afio agricola
2006/2007. Comuna de Lolol

Riego Mecanico Micro riego y/o
gravitacional mayor (aspersion) localizado
u otro mayor
ha % ha % ha %
507,5 14,3 5,5 0,2 3.026,3 85,5

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.

De acuerdo con los sistemas de riego, predomina el uso de de micro riego
y/o localizado, abarcando el 85,5% de la superficie total regada en la

comuna.
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Figura N° 12: Superficie regada en el afio agricola 2006/2007, por
sistemas de riego. Comuna de Lolol.
Fuente: Elaborado en base al VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

3.5 Uso del suelo en las explotaciones forestales.

La superficie incluida en las explotaciones forestales alcanza a 14.933,2
hectareas, de los cuales solamente 296,3 hectareas son destinadas a

suelos para cultivo.

Tabla 9: Explotaciones forestales, uso del suelo, suelos de cultivo

Entidad Explotaciones Forestales
Numero Superficie (ha)
Region de O'Higgins 2.068 434.610
Provincia de Colchagua 495 102.727,2
Comuna de Lolol 168 14.933,2

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 10: Explotaciones forestales, uso del suelo, suelos de cultivo
(continuacion)

Suelos de cultivo (ha)
Cultivos Forrajeras Barbechoy
Entidad Anualesy Permanentes Descanso
Total
Permanentes yde
Rotacion

Region de O'Higgins 3.682,1 308,1 1.485,3 1.888,7
Provincia de Colchagua 1.384,3 92 353,5 938,8
Comuna de Lolol 296,3 1,5 57,8 237

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.

La superficie destinada otros usos de las explotaciones forestales
corresponde 14.636,9 hectdreas, la cual en su mayoria se encuentra
destinada a plantaciones forestales y bosque nativo, abarcando un 90%

entre ambos usos.

Tabla 11: Explotaciones forestales, uso del suelo, otros usos

Usos (Otros) (ha)
Entidad Total Praderas Praderas
Mejoradas Naturales
Region de O'Higgins 430.927,9 205,2 1.316,8
Provincia de 101.343 27,7 493
Colchagua
Comuna de Lolol 14.636,9 0 146,3

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.
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Tabla 12: Explotaciones forestales, uso del suelo, otros usos (continuacion)

Usos (Otros)

Entidad i

TR Bosque Matorrales Infraestructura* Te'rrfenos

Forestales Nativo Estériles**

Regiodn de O'Higgins 67.719,9 | 270.650,3 86.281,4 2.259,8 2.494,5
Provincia de 16.034,8 | 60.250,6 22.809,2 665,7 1.062
Colchagua
Comuna de Lolol 6.562,2 6.624,7 1.093,6 161,5 48,6

Fuente: Elaborado a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.
*Construcciones, caminos, embalses, etc. No incluye invernaderos
**Terrenos Estériles y otros no aprovechables (arenales, pedregales, pantanos, etc)

m Praderas naturales

m Plantaciones forestales

Bosque nativo
B Matorrales

B Infraestructura

M Terrenos estériles

Figura N° 13: Superficie explotaciones forestales destinadas a otros usos.

Comuna de Lolol.

Fuente: Elaborado en base al VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.
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