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A su vez, se ha

clave sobre los riesgos nat es en Chile y el modo en que ellos son y/o deberian ser

incorporados en la planificacion territorial, lo que permite, con todos los antecedentes
previos expuestos, la posibilidad de discutir alternativas de localizacion para un proyecto,
asi como usos posibles para un determinado espacio en funcion de las amenazas a las

que puede estar expuesto.
1.1. Clima

De acuerdo a la clasificacion de Koppen, la comuna de Putre participa de dos tipos
climéticos a saber: una franja relativamente estrecha situada de norte a sur en el extremo
occidental de la comuna BWk’ Desértico frio y un sector mas amplio en el centro y Este de
la comuna que corresponde al tipo ETH[w] de Tundra por efecto de altura con
precipitacion estival.




Ministerio de
3 | Agricultura

_ Desértico calido con
BWhn= nublados abundantes

BWk = Desértico normal

BWK’ = Desértico frio 5
Tundra por efecto de la

£ ETH[w] = altura con precipitacion

estival

Fuente: Segun clasificacion de Képpen
modificada.

A su vez, en la comuna se pueden identificar los siguientes tipos de climas:

¢ Clima desértico interior: se localiza en la pampa, sobre los 1.000 metros de altura y
sin influencia oceanica costera. Este subtipo se caracteriza por ser de extrema
aridez, donde las precipitaciones anuales son de 0 mm, y las temperaturas medias
alcanzan a 18° C. Caracteristicos de este clima son los dias con cielos despejados
y mucha luminosidad, y mas seco que el clima del desértico costero, la humedad
relativa en promedio es de 50%’.

e Clima desértico marginal de altura: Este subtipo se ubica por sobre los 2.000
metros de altura, debido a ello las temperaturas son mas atenuadas presentando
una media anual de 10° C. En este subtipo aparecen las primeras lluvias que
fluctdan entre 50 y 100 mm anuales, ellas se presentan en los meses de verano

producto del invierno boliviano?.
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1.2. Geomorfologia

En la provincia de Parinacota se destacan dos cadenas montafiosas paralelas de
orientacion norte-sur separadas por la cuenca del Rio Lauca, pero unidas por el sistema
de los Nevados de Putre®.

El paisaje geomorfolégico esta marcado por una gran diversidad de distintas formas
volcanicas, ya sean estratovolcanes o restos de gigantescas calderas tanto de explosion
como de colapso (Gonzélez-Ferran 1995, en Moreira et al 2016). Destacan en el margen
occidental el Volcan Tacora (5.980 m s.n.m.), el volcan activo mas septentrional de Chile;

y el complejo Nevados de Putre. En el margen oriental limitrofe con Bolivia se ubican los

estratovolcanes mas recientemente activos, como el complejo Nevados de Payachatas
(volcanes Parinacota, 6.350 m s.n.m. y Pomerape, 6.250 m s.n.m.); y el Volcan Guallatiri
(6.060 m s.n.m.), junto con antiguos centros, calderas y domos, como el centro eruptivo
Guane-Guane, la caldera Lauca, y los domos Chucuyo y Caquena (Gonzalez-Ferran 1995
en Moreira et al 2016). Este complejo paisaje volcanico se encuentra incidido por dos rios
principales, el Lluta al norte de los Nevados de Putre, y el rio Lauca al Sureste. El poblado
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“El limite Internacional maritimo se
proyecta hasta 200 millas marinas
de la costa siguiendo &l sentido del
paralelo del Hito terrestre N°1"

LEYENDA

- Farellén costero

- Planicie marina y/o

fluviomarina

- Lianos de sedimentacion
fluvial yfo aluvional

- Cordillera de la Costa

- Pampitas

|:| Pampa del Tamarugal
Pediplanos, glacis y piedemont

- Precordillera rio Lauca

B Frecordiliera rio Loa superior

|]:|:|:|] Depresidn rio Lauca

E Cordillera prealtiplanica

[:] Salares

Fuente: Borgel, 1983.

El territorio comunal posee un relieve caracterizado por la existencia de unida
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Altiplano: es una er con una altura promedio de 3.800 m.s.n.m. y un ancho
promedio de 20 km. Se extiende entre los faldeos de la Cordillera Central y los de la
Cordillera de los Andes, siendo una meseta de altura cruzada de oriente a poniente por
algunos cordones de cerros que se desprenden de ambas cordilleras y conforman las

hoyas hidrogréficas de los rios Caquena, Lauca y Surire'.

Cordillera de Los Andes: en esta zona el macizo andino se caracteriza por poseer
cumbres elevadas que superan los 6.000 m.s.n.m., como por ejemplo los Payachatas o el

volcan Guallatire?.

Alturas

L

600

Fuente: CONADI, en PLADECO 2008-2012
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SERNAGEOMIN 2003. Mapa geoldgico de Chile.

Los proyectos mineros se ubican principalmente en la regién ecologica de la Puna y
suelen presentar una relacion directa con centros de diversidad biologica y con territorios
de las etnias aymara, atacamefia y quechua (CIREN, 2013).
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La comuna de Putre, tiene una extraccibn marcada en la heterogeneidad, basada en
mineral metalico y no metalico, principalmente oro y bérax (CIREN, 2013).
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0 40 km

y origen del drenaje

Exorreica, preandina

Exorreica endorreica, andino
altiplanico
Exorreica, andino altiplanico

Fuente: DGA, MOP, 2004.
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riego de hectareas de cultivo icola; particularmente en la zona precordillerana de la

comuna. En el caso;Wg en su cuenca so6lo crecen especies critfilas las que
forman un paisaje de estepa de altura donde alternan matorrales, coironales, llaretales y
en sectores de mal drenaje, bofedales. En ella se sitia el Parque Nacional Lauca,
administrado por CONAF*,

Los mayores caudales se producen entre diciembre y marzo, generandose los mayores
valores entre enero y febrero. Ello se debe al efecto que tiene el invierno altiplanico sobre

el régimen pluviométrico de la zona™.
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Bosque espinoso tropical interior de
Geoffroea decorticans y Prosopis alba
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Azorella compacta y Pycnophyllum molle

Matorral bajo tropical andino de
Parastrephia lucida y Azorella compacta
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Matorral bajo tropical andino de
Parastrephia lucida y Festuca orthophylla

Areas sin vegetacién
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Fuente: Areas protegidas y pisos de vegetacion de la Region de Arica y Parinacota. Fuente: CONAF, Luebert
& Pliscoff (2006), en Moreira et al 2016.

Quintanilla (1993), identifica en la comuna de Putre, las siguientes 4 franjas
vegetacionales: una primera Formacion preandina de cactaceas columnares, en sectores

menores del extremo oeste de la comuna, una segunda franja de Estepa arbustiva abierta

subandina (Tolar), luego una amplia estepa andin
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Fuente: Quintanilla, 1983.

La flora presente en la comuna se organiza de acuerdo a los pisos ecoldgicos, siendo las

mas comunes, aquellas que se detallan a continuacion®®:

Especies vegetales de la Zona Andina

Especie

Descripcion

Llareta

Se ubica a 4000 m.s.n.m., corresponde a una planta que forma
protuberancias de color verde brillante con diminutas hojas. Sus ramas se
desarrollan unidas entre si, formando una superficie exterior compacta que le
ayuda a subsistir en un ambiente muy riguroso. Puede medir hasta 1 m de
altura, tamafio que tarda siglos debido a su lento crecimiento de un milimetro
por afio.

Queioa

Se encuentra distribuida entre los 3000 y los 3.600 m.s.n.m.
Al igual que la Quefioa de Altura, que se encuentra a los 4.000 m.s.n.m., es
un arbol que puede llegar a medir hasta 5 metros de alto.

Paja Brava

Ubicada a los 4.000 m.s.n.m. es una graminea que sirve de alimento y es
comunmente utilizada para cubrir techos de las viviendas.

Tola

Se encuentra a los 3.000 m.s.n.m, corresponde a un arbusto de hasta un
metro de alto que se usa en la medicina tradicional

Chachacoma

A los 3.800 m.s.n.m, es posible identificarla como un arbusto de 20 a 30 cms.
de altura con hojas carnosas y picantes, al cual se le atribuyen propiedades
curativas de la puna o mal de la altura.

Bofedal

Formaciones vetegacionales, ubicadas a 4.000 m.s.n.m, en forma de cojin
de hierba enanas, anuales y perennes. Se localizan en terrenos hiime
rroyos o lagunas similares ]
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con evolucion a suelos pardo

parental desnudo. En las qu@das precordilleranas algunos suelos incipientes y

materiales coluviales son utilizados en la actividad agricola mediante el uso de terrazas o
andenes artificiales. En las planicies altiplanicas los suelos estan determinados por las
condiciones térmicas e hidricas del medio. Los suelos son recientes, estdn compuestos
por arenas y gravas finas, y la estratificacion que presentan esta dada por fenémenos
aluviales y coluviales que la han afectado (SUBDERE, 2015).

Los sectores mas bajos estdn asociados a suelos turbosos o bofedales, los que
corresponden a suelos que se han desarrollado a partir de restos de materia organica en
distintas etapas de descomposicion y con alta humedad por el mal drenaje existente. En
las formas volcénicas de relieve abrupto los tipos de suelos que predominan son los
afloramientos rocosos, litosoles y regosoles de muy débil desarrollo, asi como pavimentos
de escoria y gravas (SUBDERE, 2015).

El uso del suelo, la mayor parte del territorio de la comuna de Putre corresponde a
terrenos de Pradera, Matorral-pradera, Matorral, Matorral con suculentas y areas

Desprovistas de vegetacion, con relativamente pequefios cuerpos de agua y humedales.
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El relieve juega un rol fundamental en el establecimiento de los patrones de uso
agropecuario, distinguiéndose claramente la presencia de dos unida

productivos en la comuna de Putre.
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Il. AMENAZAS NATURALES Y ZONAS DE RIESGO

Los denominados desastres naturales corresponden a un fenémeno inherente a la historia

10

de los asentamientos humanos. De hecho, resulta casi imposible no encontrar algun
suceso de este tipo, cualquiera sea la ciudad del mundo que se analice. Sin embargo,
pueden establecerse diferencias a partir de las causas, la escala de destruccion, la

pérdida de vidas humanas y las variables econémicas®.

Desde el punto de vista del tipo de peligro natural, en Chile podemos encontrar amenazas
geoldgicas, hidrometeoroldgicas y biologicas. Los peligros geoldgicos involucran procesos
naturales terrestres, tales como terremotos, tsunamis, erupciones volcanicas,
movimientos en masa, deslizamientos, entre otros. Los peligros hidrometeorologicos
comprenden inundaciones, aluviones, marejadas, vientos, lluvias, tormentas, heladas,

avalanchas de nieve, sequias y sus derivados?®..

'8 Municipalidad de Putre, 2008. PLADECO 2008-2012. u

lQMunicia" de P e 2008. PLAD O 2008-20 ] -*

F': =

T
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flanco suroes volcan, se ctor,mnde se localiza Putre.

zona altiplanica (alrededor de %._000 habitantes),':a
¥y
(SERNAGEOMIN). .
Los multiples puntos de emision de lava, los distintos tipos de depdésito (sean estos de caida,
flujos piroclasticos, lahares, lavas y avalanchas volcénicas), producto de erupciones violentas,
caracterizan un complejo volcénico. Las fases eruptivas de esta complejo volcanico, y los
andlisis geologicos llevados a cabo por Clavero y Sparks (2005) demuestran que este
complejo se caracteriza por experimentar erupciones violentas, produciendo diversos flujos

piroclasticos y avalanchas volcénicas (Albornoz & Rodriguez).

Los distintos tipos de peligros volcanicos que provocaria una posible erupciéon del Complejo
Volcanico Taapaca o Nevados de Putre cubren un area aproximada de 382 km?, siendo la
superficie con mayor probabilidad de ser afectada por eventos volcanicos la expuesta hacia el
sector suroeste del mismo, presumiéndose entre esos peligros los flujos piroclasticos y
avalanchas volcénicas, debido a que ambos fueron fenémenos recurrentes en la ultima
actividad del Taapaca (Albornoz & Rodriguez).

En los ultimos afios se han presentado situaciones complejas relacionadas con eventos
naturales, y antropicos. Producto de las lluvias estivales del invierno Altiplanico, las
viviendas de algunas localidades y estancias sufren filtraciones en sus techumbres,
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Otro evento natura mtq’gldad -en relacion a los

vientos fuertes o vendavalesr' Estos perjudicaﬂl directamente a las viviendas,
especificamente sus ,@&pumhr_es, producto de las voladuras de ellas. También afecta
seriamente algunos cultivos menores, principalmente aquellos de tomates. La respuesta
del Estado frente a esta situaciones, corresponden en la reposicion de las calaminas
voladas de cada techumbre, y la entrega de subsidios agricolas.

Il. SECTOR SILVOAGROPECUARIO
3.1. Explotaciones Silvoagropecuarias de la comuna.
Los resultados del VII Censo Nacional Agropecuario (2007) entregados por el INE, indican
qgue en la comuna de Putre existen un total de 331 explotaciones con una superficie total
censada de 68.896,6 hectareas, de las cuales las 330 se clasifican como explotaciones

agropecuarias y sélo 1 a como explotacion forestal.

Comuna de Putre. Explotaciones Silvoagropecuarias, Nimero y Superficie.

Explotaciones Agropecuarias
Explotaciones censadas Con tierra - Otaciclic

Pais, Region, Total forestales
Comuna Con actividad szpgﬁ\ngte
Sups;flme Supﬁ;ﬂme Supﬁ;ﬂme Supﬁ;ﬂme
Total pais 01.269 | 36.439.533,2 ) 75933 | 20.762.611 | 2.727 | 19.079,9 | 20.785 |6.657.842,4
Region de
Aricay 2.495 203.129,4 2.452 2 10,7 2.421 201.000,2 n 2.118,8
Parinacota | - -

—
-

—

-

L o



Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile

.

r il
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Menores de 5 De 5a menos De 20 enos De 50 a -.

4 e
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Fuente: Elaborado a partir de: INE, VII Censo Agropecuario, 2007.

La mayor parte, de las explotaciones se encuentran en el estrato menores a 5 has con un
55,5%, lo que va disminuyendo a medida que aumenta el tamafio de los estratos
considerados. Sin embargo existe un leve aumento de las explotaciones agropecuarias en
los ultimos estratos de mayo tamafio, los que en conjunto suman un 9,7% del total. En el
gréfico que se presenta a continuacion se puede apreciar de mejor manera esta
distribucion.

% Una buena aproximacioén al tamafio de las explotaciones silvoagropecuarias, es la superficie disponible en estas, aun
cuando se trate de superficie fisica. La estratificacion realizada a partir de los antecedentes entregados en el VIl Censo

estudios agranos A
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Comuna de Putre. Explotaciones segun Estrato de Tamafio

N° de Explotaciones

20 A
; - > > D
Menores de DeS5a De 20a De50a De 200 a De 500y
5 has menos de 20 menos de 50 menos de menos de mas hds
has has 200 has 500 has

Distribucién segun tamaiio (ha)

El total de superficie comunal incluido en el censo de 2007, alcanza a 68.536,6 has,
distribuida en 328 explotaciones con la mayor parte de la superficie, 91,5% en las

explotaciones de 500 y mas has.

El resto registra alguna significacion en el estrato de 200 a menos de 500 has, con el
5,0% de la superficie censada.

Comuna de Putre. Superficie segun Estrato de Tamafo
Menores de 5 | De 5 a menos me?f)szggso De 50 a menos | De 200 a menos De 500 v mas has
has de 20 has = de 200 has de 500 has y
Has % Has % Has % Has % Has % Has %
420,3 0,6 | 858,1 1,3 | 386,4 0,6 | 731,3 1,1 |3.429,4 5,0 |62.711,2 91,5

Fuente: Elaborado a partir de: INE, VII Censo Agropecuario, 2007.




Comuna de Putre. Superficie segun Estrato de Tamano
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Como se aprecia en el grafico, en la comuna de Putre, en tanto superficie se registra un
notable predominio de las grandes explotaciones, las que alcanzan a 62.711,2 has, el
91,5% del total comunal censado.

3.2.  Uso del suelo en las explotaciones agropecuarias.
La superficie de las 328 explotaciones agropecuarias con tierra incluidas en el censo 2007
en la comuna de Putre, comprende un total de 68.536,6 hectareas.

Comuna de Putre. Explotaciones Agropecuarias. Uso del Suelo, Cultivos. (has)
Cultivos .
" J Total Forrajeras
" Numero de Superficie " anuales y En barbecho y
Entidad - Superficie de permanentes y
Explotaciones Total Cultivos perm?ln)entes dolibneh descanso
Total pais 278.660 |29.781.690,8 2.045.060,8 1.296.394,4 395.629,9 353.036,5
Region de Arica
y Parinacota 2.427 201.010,7 10.887,6 4.649,4 1.558,8 4.679,4
Comuna de
Putre 328 68.536,6 1.353,6 194,6 770,8 388,1

Fuente: basado en INE, VII Censo Agropecuario, 2007.

De la superficie de las explotaciones agropecuarias, son destinadas a cultivos
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119.286 | 8.528.860

i

[ To T

Region de &

Arica y 2.421 201.000,2 vl 84.858,5

Parinacota L
36681533 9 65.483,4 5.918,3

Fuente: Elaborado en base a INE, VII Censo Agropecuario, 2007.

De las 325 explotaciones agropecuarias incluidas en el Censo Agropecuario (2007), 323
cuentan con riego en la comuna de Putre, o que equivale al 99,4% de las explotaciones,
con una superficie regada que alcanza el 8,6 % de la superficie agropecuaria.

3.4. Sistemas de riego
Los sistemas de riego, registrados por INE en el VIl Censo Agropecuario se han agregado
en tres categorias, Riego Gravitacional (tendido, surco, con variedades), Mecanico Mayor

(Riego por aspersion y por Pivote) y Micro riego.

Comuna de Putre. Explotaciones y superficie regada por Sistemas de riego
Afio Agricola 2006/2007

. Total Total ’ ] - ] ]
=
Co?nung Explotaciones regada Explot. | Superficie | Explot.
(n) (has) (n) (hés) (n) (hés) (n) (hés)
Pais 119.286 | 1.093.812,9 780.840,4|  6.287| 56.4983| 18711 247.474,2
y Parinacota

ente: Ela enso Agrope 007. i
1‘._ pue C

S
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Comuna de Putre. Explotaciones Agropecuarias. Uso del Suelo, Otros Usos. (has)

(Construccmnes
] Plantaciones Bosque caminos, Terrenos
Entges o Mejoradas Naturales forestales (1) nativo vienElEs embalses, etc. estériles
No incluye

27.736.630,0 | 1.055.354,0 ol 849.533,6 | 5.555.373,4 | 1.920.6 178 054,3 | 7.382.526,0

Fuente: Elaborado en base a: INE, VII Censo Agropecuario, 2007.
1/ Incluye viveros forestales y ornamentales.

3.6. Uso del suelo en las explotaciones forestales.
En la comuna de Putre solo se considera 1 explotacion forestal, la que incluye una
superficie de 360,0 hectéreas y no registra suelos con cultivos.

Comuna de Putre. Explotaciones Forestales. Uso del Suelo, Cultivos. (has)
Explotaciones :
Region y Cultivos Forrajeras
Comuna Numero anuales Yy permanentes %aerggg:sooy
permanentes de rotacion
Total pals 20 785 6 657.842,4 75 341,2 2.042,7 6.620,6 666
Pannacota
""'""""IEI:J'.T

——
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Regioén de Arica 'y
Parinacota

Comuna de Putre

Fuente: basado en INE, VI
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