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INTRODUCCION

En este capitulo se entregara informacién a nivel comunal,
generada y publicada por diferentes organismos, incluido CIREN,
gue comprende caracteristicas fisicas como clima, geomorfologia,
geologia, hidrografia, vegetacién y suelos. Ademads, se incluira
informacién sobre las caracteristicas del Sector Silvoagropecuario,
correspondientes al ultimo Censo Agropecuario 2007, tales como
explotaciones silvoagropecuarias, uso del suelo y sistemas de riego,

entre otros.

A su vez, se ha incorporado un apartado de amenazas y riesgos
naturales, antecedentes claves sobre los peligros naturales en Chile
y el modo en que estos son o deberian ser incorporados en la
planificacion territorial. Esto permitird, junto a todos los
antecedentes expuestos previamente, la posibilidad de discutir
alternativas de localizacién para un proyecto, asi como posibles
usos para un determinado espacio en funcién de las amenazas a las

que puede estar expuesto.



1. CARACTERISTICAS FiSICAS



1.1 Clima

Pemuco se inscribe en el espacio caracterizado en la regidn, segln 1.2 Geomorfologia

la clasificacidon climatica de Koppen, en el Clima Csb templado

Borgel, R. 1983, identifica a la comuna de Pemuco, en el sector
calido con lluvias invernales, y un pequeno sector en el oriente con

poniente, participando del llano central fluvio — glacio - volcanico, y
clima Cfsb templado célido lluvioso con influencia mediterranea.

en el sector oriente de la precordillera.

LEYENDA
[ Piricie marina ylo fluviomarina
|:] Llano central con morrenas y conos
[ 'znos de sedimentacion fluvial y/o aluvional
[ Cordilera de la Costa
- Cuenca granitica marginal
[T Cordillera andina de retencion crionival
Llano central fluvio-glacio-volcanico
.| Precordilera
IZI Cordillera volcanica activa
Fuente: Bdrgel, 1983

CONCEPCIO

Templado célido con lluvias
Il Csbn's= invernales y gran humedad

atmosférica
_ Templado célido con lluvias
Csb = invernales
-~ Templado frio con lluvias
- Csc invernales

% Cfsb = Templado calido lluvioso con
. influencia mediterranea

- Cfsc = Templado frio lluvioso con
influencia mediterranea

- ETH = Tundra por efecto de la
altura

Fuente: Segun clasificacion de Képpen

modificada.
Figura N° 1: Clasificacion climatica de Kdppen (Fuente: IGM. Atlas Figura N° 2: Geomorfologia, Regidon del Biobio (Fuente: Instituto
Geografico de la Republica de Chile, 2005.) Geogrdfico Militar, 2005.)



1.3 Geologia

De acuerdo al Mapa Geoldgico de Chile, realizado por el Servicio
Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGIOMIN, 2003), la comuna
se encuentra compuesta por formaciones geoldgicas del

Cuaternario.

Las formaciones del Cuaternario (Ql1, Qlg, Q3av, PI3t), se
caracterizan por pertenecer a secuencias sedimentarias (Q1 y Qlg)
y secuencias volcanicas (Q3av y PI3t). Las primeras estdn
compuestas por depdsitos aluviales, coluviales y de remocién en
masa, depdsitos morrénicos, fluvioglaciales y glacilacustres,
correspondientes a diamictos de bloques y matriz de limo/arcilla,
gravas, arenas y limos. En cuanto a la formacion Q3av y PI3t,
correspondiente a secuencias volcanicas, se caracterizan por la
presencia de depdsitos de avalancha volcanica, asociados a colapso
parcial de edificios volcanicos,

depdsitos  piroclasticos

principalmente rioliticos, asociados a calderas de colapso.

Figura N° 3: Mapa Geoldgico de Chile (Fuente: SERNAGEOMIN, 2003).

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la ocurrencia de aguas
subterraneas, posee caracteristicas que corresponden a depdsitos
no consolidados, tales como sedimentos fluviales, aluviales,
lacustres, aluvionales y edlicos, con acuiferos de extensidn variable,
generalmente estratificados, de napas libres o semiconfinadas y

permeabilidad variable, Direccion General de Aguas (DGA, 1989).



Figura N° 4: Mapa Hidrogeoldgico (Fuente: DGA, 1989)

1.4 Hidrografia

La comuna de Pemuco se encuentra inserta en su totalidad en la

cuenca del rio Itata.

La cuenca del rio Itata posee una superficie 11.294 Km?, se origina
cerca de la estacidon Cholguan a pocos kildmetros al norte de la
ribera del rio Laja; en este punto se juntan los rios Cholgudn, que
viene del oriente y Huépil que cae del sur. En un recorrido de 85 Km
con rumbo NNW hasta su junta con el rio Nuble, va captando sus
principales tributarios que constituyen una red de drenaje paralela
de direccién poniente y cuyas cabeceras se encuentran en la zona
de La Montafia, de ella forman parte los rios Danicalqui, Diguillin y

Larqui (CADE-IDEPE, DGA, 2004).
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Figura N° 5: Subcuencas Region de Nuble (Fuente: Elaborado a partir de

informacion de la Direccion General de Aguas, 2016.)

1.5 Vegetacion

De acuerdo a Quintanilla, 1983, la comuna se caracteriza en
fitogeografia, por el dominio de terrenos de policultivo con sectores
de vegetacién de lomas y eventuales sectores de bosque puro de
alerce; bosque escleréfilo siempre verde y, en el extremo oriental,

participa del dominio del bosque higréfito caducifolio.

De acuerdo con el Catastro de Uso de Suelo y Vegetacién de CONAF
(2011), la comuna de Pemuco se caracteriza por el predominio de
plantaciones (43,9%), principalmente de pino insigne y eucalipto, le
siguen en orden de importancia los renovales (23,6%),

representado principalmente por roble, rauli, coihue y lingue.



m Bosque Nativo

CATASTRO DE USO DE SUELO Y VEGETACION REGION DEL NUBLE
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Figura N° 6 Porcentaje de uso actual de suelo. Fuente: CONAF, 2011

Simbologia
@ Ciudades-Pueblos-Zonas.Indus. Plantacion
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Figura N° 7: Catastro de Uso de Suelo y Vegetacion (Fuente: CONAF,
2011.)



1.6 Suelos

CAPACIDAD DE USO AGRICOLA REGION DEL NUBLE

Predominan los terrenos agricolas, con un area de bosque nativo en
el extremo oriente, plantaciones forestales y matorrales en
conjunto con las tierras agricolas, en el oeste. De acuerdo con el
Estudio Agrolégico de Suelos de CIREN (2008), gran parte de la
superficie comunal se encuentra bajo la influencia de suelos con
capacidad agricola Clase Il, abarcando un 36,7%, le siguen en orden

de importancia, los suelos Clase Ill con un 29,5%.
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Figura N° 8 Distribucién Capacidad Agricola de Suelos. Fuente: CIREN, Figura N° 9: Estudio Agrologico de Suelos. Capacidad de Uso Agricola

2008). (Fuente: CIREN, 2008).



Los suelos Clase Il presentan algunas limitaciones que reducen la
eleccion de los cultivos o requieren moderadas practicas de
conservacion. Son planos con ligeras pendientes. Profundos o
moderadamente profundos, de buena permeabilidad y drenaje,
presentan texturas favorables, que pueden variar a extremos mas

arcillosos o arenosos que la Clase I.

Los suelos de la Clase Ill presentan moderadas limitaciones en su
uso y restringen la eleccion de cultivos. Requieren practicas

moderadas de conservacién y manejo.

Los suelos de la Clase IV presentan severas limitaciones de uso que
restringen la eleccidn de cultivos. Al ser cultivados requieren muy
cuidadosas practicas de manejo y de conservacion, mas dificiles de
aplicar y mantener que las de la Clase lll. Podrian usarse para
cultivos horticolas, praderas, etc. Pueden estar adaptados sdélo para
dos o tres de los cultivos comunes y la cosecha producida puede ser

baja en relacién con los gastos sobre un periodo largo de tiempo.

En la comuna también, se identifican suelos de uso limitado,
generalmente no adaptados para cultivos, como lo son los Clase VI
y VII. Hacia el sector cordillerano, se encuentra la presencia de
suelos destinados a la conservacién ambiental, como son los suelos

Clase VII.

Los suelos Clase VI corresponden a suelos inadecuados para los
cultivos y su uso estd limitado a pastos y forestales. Los suelos
tienen limitaciones continuas que no pueden ser corregidas, tales
como: pendientes pronunciadas, susceptibles a severa erosion;
efectos de erosién antigua, pedregosidad excesiva, zona radicular
poco profunda, excesiva humedad o anegamientos, clima severo,

baja retencién de humedad, alto contenido de sales o sodio.

Los suelos Clase VII, presentan limitaciones muy severas que los
hacen inadecuados para los cultivos. Su uso fundamental es
pastoreo y forestal. Poseen las siguientes limitaciones que no
pueden corregirse: pendientes muy pronunciadas, erosién, suelo

delgado, piedras, humedad, sales o sodio, clima no favorable.



2. AMENAZAS NATURALES Y ZONAS DE
RIESGO
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Los denominados desastres naturales corresponden a un fenédmeno
inherente a la historia de los asentamientos humanos. De hecho,
resulta casi imposible no encontrar algin suceso de este tipo,
cualquiera sea la ciudad del mundo que se analice (Arenas F., Lagos,

M., Hidalgo, R., 2010).

La geografia de nuestro pais y la realidad espacial de la ocupacién
de nuestro territorio entabla una serie de peligros latentes que,
combinados con focos de vulnerabilidad, incrementan los niveles de

riesgo (Arenas F., Lagos, M., Hidalgo, R., 2010).

Chile se encuentra expuesto a numerosas amenazas naturales y
antrépicas, desde terremotos, erupciones volcanicas, tsunamis,
remociones en masa, amenazas hidrometeoroldgicas como sequias,
fuertes precipitaciones capaces de ocasionar inundaciones,
anegamientos e incluso nevazones, en el caso de las amenazas de
tipo natural y de caracter antrépico, como lo son principalmente los
incendios forestales, derrames, contaminacion ambiental, entre

otros. Tanto las amenazas naturales como antrdpicas afectan a las

personas, sus bienes y al medio ambiente; por lo tanto, lo que se
busca es poder transformar a comunidades vulnerables en
comunidades resilientes. En este sentido, los desastres tienen
efectos directos sobre el desarrollo humano: pueden afectar
actividades econdmicas, infraestructura publica y privada, vy
aumentar la vulnerabilidad social de grupos que ya estaban

marginados del crecimiento econdmico (Romero, 2015).

La importancia de considerar eventos extremos es que cuando
estos ocurren producen severas alteraciones en el normal
funcionamiento de una sociedad y la comunidad. En situaciones
criticas estos episodios pueden desencadenar un desastre o
catastrofe, en donde se producen importantes danos humanos,
materiales, econémicos o ambientales que requieren de una
respuesta de emergencia inmediata para satisfacer las necesidades
humanas y que pueden requerir ayuda externa para su
recuperaciéon (Wilches-Chaux, 1989; IPCC, 2012, en Henriquez C,
Aspee, N., Quense, J. 2016).
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Desde este punto de vista, la comuna de Pemuco se relaciona en
gran medida con los riesgos de incendios de la vegetacién nativa en
el piedemonte andino y de las plantaciones forestales en la

depresion intermedia’.

La superficie mas relevante de alto riesgo de incendio se presenta
en el sector oeste de la comuna sobre dreas de amplio desarrollo de
plantaciones forestales, presentando un riesgo para la poblacion

rural.

En una medida mucho menor, se distinguen dreas de alto riesgo de
incendio en el sector piedemontano del centro, mientras que los
niveles de riesgo medio se identifican en la cordillera de los Andes

en el extremo oriente de la comuna.

El riesgo de remocidon en masa es poco significativo y se concentra

en los sectores mas altos de la cordillera, al oriente de la comuna.

! http://www.munipemuco.cl

Amenaza de Incendios Forestales Pemuco

Amenaza_por_Incendio_Forestal Atributos - Amenazas ftt

Bajo: 1 a 3 Incendios i i A
I Atributos - Libre de Amenazas

Figura N° 10 Amenaza de Incendios Forestales. (Fuente: ONEMI, Portal
Chile Preparado. Mayo, 2019.)
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3. SECTOR SILVOAGROPECUARIO
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3.1 Explotaciones Silvoagropecuarias de la comuna

Los resultados del VII Censo Nacional Agropecuario de 2007
entregados por el INE, indican que, en la comuna de Pemuco,
existen un total de 609 explotaciones con una superficie total
censada de 53.338,6 hectareas, de las cuales 582 corresponden a
agropecuarias y solamente 27 a forestales.

Tabla 1: Explotaciones silvoagropecuarias, numero y superficie

Explotaciones Total
Entidad censadas Agropecuarias
, Superficie . Superficie
N N

umero (ha) umero (ha)
Regidén de Nuble 32.326 1.121.041,6 30.397 767.911
Provincia de Diguillin 13.266 390.809 12.697 270.927
Pemuco 609 53.338,6 582 31.704,3

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 2 Explotaciones silvoagropecuarias, numeros y superficie
(continuacion)

3.2 Uso del suelo en las explotaciones agropecuarias

En la comuna de Pemuco, la superficie de las explotaciones
silvoagropecuarias con tierra, incluidas en el Censo 2007, alcanzan
un total de 53.338,6 hectareas. De estas, 31.704,3 hectareas
corresponden a explotaciones agropecuarias, abarcando el 59,4%

de la superficie total.

Tabla 3: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, suelos de
cultivo

. Numero de Superficie Superficie
Entidad ¥ : :
explotaciones Agropecuaria Suelos de cultivo
Region de Nuble 30.371 767.911 169.333,4
Provincia Diguillin 12.687 270.927 78.838
Pemuco 582 31.704,3 9.296,6

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 4: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, suelos de cultivo
(continuacion)

Explotaciones agropecuarias con tierra
.. Temporalmente Explotaciones forestales
Entidad Con actividad sin actividad
. Superficie . Superficie . Superficie
Numero (ha) Numero (ha) Numero (ha)
Region de Nuble 29.702 765.052,9 669 2.858,1 1.929 353.130,6
Provincia 12.564 270.029 123 898 569 119.882
Diguillin
Pemuco 582 31.704,3 0 0 27 21.634,2

. Forrajeras
E

Entidad Cultivos anuales y AT n barbechoy

permanentes L, descanso

rotacion

Regién de Nuble 125.341,2 20.276,5 23.715,8
Provincia Diguillin 64.866 8.847 5.125
Pemuco 7.970,4 539,9 786,3

Fuente: Elaboracidn a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.
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De la superficie de las explotaciones agropecuarias, son destinadas
a cultivos, 9.296,6 hectareas (29,3% de la superficie de las
explotaciones  agropecuarias), las

que  mayoritariamente

corresponden a cultivos anuales y permanentes.

M Cultivos anuales y permanentes Forrajeras permanentesy de rotacion

M En barbecho y descanso

Figura N° 11 Explotaciones agropecuarios, suelos de cultivo (Fuente:
Elaboracion propia, en base al VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.)

3.3 Otros usos

Ocupan 22.407,7 hectdreas, que corresponden mayoritariamente a

plantaciones forestales con 9.970,8 hectareas, abarcando un 44,5%

del total de la superficie de explotaciones agropecuarias destinadas

a otros usos: Le siguen las praderas naturales con un 39,9 %.

Tabla 5: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, otros usos

Entidad Total Praderas Plantaciones
Mejoradas Naturales forestales (1)
Regién del Nuble 598.577,6 26.200,7 271.101,4 79.395,5
Provincia Diguillin 192.089 7.911 101.799 27.160
Pemuco 22.407,7 360,3 8.945,8 9.970,8

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

(1) Incluye viveros forestales y ornamentales.

Tabla 6: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, otros usos

(continuacion)

Entidad Bosque nativo Matorrales Infraestructura Terrenos

(2) estériles (3)

Regidn del 111.096,9 25.697,5 8.547,4 76.538,3
Nuble
Provincia 29.498 8.968 3.676 13.077
Diguillin
Pemuco 1.798,7 283,0 399,0 650,1

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

(2) (construcciones, caminos, embalses, etc.
(3) y otros no aprovechables (arenales, pedregales, pantanos, etc.)
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MW Bosque nativo
M Infraestructura
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W Matorrales

Terrenos estériles

Figura N° 12 Explotaciones agropecuarios, uso del suelo, otros usos
(Fuente: Elaboracion propia, en base al VIl Censo Agropecuario, INE,
2007.)

3.4 Explotaciones y Sistemas de Riego

Segln el censo Agropecuario 2007, la superficie regada en el afio
agricola 2006/2007, alcanzé a 1.267,6 hectareas, las que
corresponden solamente al 4% de la superficie total de las

explotaciones agropecuarias con tierra registradas en la comuna.

Tabla 7: Superficie regada en el afio agricola 2006/2007, por
sistemas de riego

Total superficie explotaciones

agropecuarias con tierra (Ha) VS S e k)

31.704,3 1.267,6

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 8: Sistema de riego por superficie regada en el afio agricola
2006/2007

Riego Mecanico Micro riego y/o
gravitacional mayor (aspersion) localizado
u otro mayor
Has % Has % Hdas %
890,3 70,2 314,4 24,8 62,9 4,9

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

De acuerdo con los sistemas de riego, predomina el uso
gravitacional, abarcando el 70,2% de la superficie total regada en la

comuna.
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MW Riego gravitacional

M Mecanico mayor (aspersion) u otro mayor

Micro riego y/o localizado

Figura N° 13 Superficie regada en el afio agricola 2006/2007, por sistemas
de riego (Fuente: Elaboracion propia, en base al VIl Censo Agropecuario,
INE, 2007.)

3.5 Uso del suelo en las explotaciones forestales

La superficie incluida en las explotaciones forestales alcanza
21.634,2 hectareas, de las cuales 926,9 hectdreas se destinan a
cultivos, especialmente para barbecho y descanso, abarcando un

99,1% de las exportaciones forestales con uso para cultivos.

Tabla 9: Explotaciones forestales, uso del suelo, suelos de cultivo

Entidad Explotaciones Forestales
Numero Superficie (ha)
Regién de Nuble 1.929 353.130,6
Provincia Diguillin 569 119.882
Pemuco 27 21.634,2

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 10: Explotaciones forestales, uso del suelo, suelos de cultivo

(continuacion)
Suelos de cultivo
Cultivos Forrajeras Barbecho y
Entidad Anuales y Permanentes | Descanso
Total
Permanentes y de
Rotacion
Region de Nuble 14.044,9 26,7 476,1 13.542,1
Provincia Diguillin 4.891 8 37 4.846
Pemuco 926,9 5,0 3,2 918,7

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.
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M Cultivos anuales y permanentes W Forrajeras permanentesy de rotacion

M Barbecho y Descanso

Figura N° 14: Explotaciones forestales y suelos de cultivo (Fuente:
Elaboracion propia, en base al VIl Censo Agropecuario, INE, 2007)

De las 21.634,2 hectareas incluidas en las explotaciones forestales
destinadas a otros usos, la mayor parte utilizada corresponde a
plantaciones forestales, con una superficie de 20.707,3 hectareas,

lo que constituye un 99,1% de estas explotaciones.

Tabla 11: Explotaciones forestales, uso del suelo, otros usos

Usos (Otros)

Entidad Total Praderas Praderas
Mejoradas Naturales
Region del Nuble 339.085,8 41,1 1.539,9
Provincia Diguillin 114.991 2 345
Pemuco 20.707,3 0,0 110,0

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 12: Explotaciones forestales, uso del suelo, otros usos

(continuacion)
Usos (Otros)

Entidad Plantaciones Bosque o Terrenos

Forestales Nativo Matorrales | Infraestructura Estériles**
;igb'lzn de 201.217,4 106.353,0 9.706,5 6.805,0 13.422,8
Provincia 65.703 33.732 4.987 3.009 7.215
Diguillin
Pemuco 13.838,9 4.045,3 525,1 569,4 1.618,6

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.
*Construcciones, caminos, embalses, etc. No incluye invernaderos
**Terrenos Estériles y otros no aprovechables (arenales, pedregales, pantanos,

etc)
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M Praderas Naturales M Plantaciones Forestales ™ Bosque Nativo

w Matorrales M Infraestructura M Terrenos Estériles

Figura N° 15 Explotaciones forestales, uso del suelo, otros usos (Fuente:

Elaboracion propia, en base al VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.)
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