. Ministerio de [ ]
508  Agricultura
' Chil'e 1 Informacion Sl I Ru ral
en marcha s
Innovacién
Centro de Inf: ién de Recursos Naturale:
Gablern de Chils

les Investigacion

Sistema de Informacién Territorial
Somos CIren

llllll

COMUNA QUIRIHUE, RECURSOS NATURALES

JULIO DE 2019



INTRODUCCION

En este capitulo se entregara informacién a nivel comunal,
generada y publicada por diferentes organismos, incluido CIREN,
gue comprende caracteristicas fisicas como clima, geomorfologia,
geologia, hidrografia, vegetacién y suelos. Ademads, se incluira
informacién sobre las caracteristicas del Sector Silvoagropecuario,
correspondientes al ultimo Censo Agropecuario 2007, tales como
explotaciones silvoagropecuarias, uso del suelo y sistemas de riego,

entre otros.

A su vez, se ha incorporado un apartado de amenazas y riesgos
naturales, antecedentes claves sobre los peligros naturales en Chile
y el modo en que estos son o deberian ser incorporados en la
planificacion territorial. Esto permitird, junto a todos los
antecedentes expuestos previamente, la posibilidad de discutir
alternativas de localizacién para un proyecto, asi como posibles
usos para un determinado espacio en funcién de las amenazas a las

que puede estar expuesto.



1. CARACTERISTICAS FiSICAS



1.1 Clima

Quirihue se inscribe, segun la clasificacion climatica de Képpen, en
el Clima Csb Templado calido con lluvias invernales, mientras que,
para su seccion oeste, se define como Csbn’s, Templado cdlido con

lluvias invernales y gran humedad atmosférica.

La comuna se inserta en una unidad de paisaje conocida como
secano costero, denominado asi principalmente por la escasez de
agua que condiciona la actividad agricola, siendo predominante los
predios sin riego que desarrollan agricultura de secano, conocida
también como cultivos de rulo. Esta condicién se explica por el
clima imperante en la zona, el cual se clasifica como templado de
tipo mediterraneo con lluvias concentradas en invierno y un verano
muy caluroso, con altas temperaturas y ausencia de
precipitaciones. Las lluvias invernales alimentan los cursos de agua,
por lo que en los meses secos éstos practicamente no disponen de
escurrimiento superficial. Uno de los desafios en esta materia es

invertir recursos en obras de acumulacién de agua y de riego, dado

que el periodo de sequia (sin precipitaciones) es de 8 a 9 meses,
siendo critica la situacién en algunos sectores rurales, Plan de

Desarrollo Comunal Quirihue ( PLADECO, 2013).
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Figura N° 1: Clasificacion climdtica de Képpen (Fuente: Instituto
Geogrdfico Militar, IGM. Atlas Geogrdfico de la Republica de Chile, 2005.)



1.2 Geomorfologia

Segln la clasificacidn realizada por Borgel, R. 1983, en el sector
central y oeste de la comuna, la geomorfologia se caracteriza por la
presencia de la Cordillera de la Costa. Al este, la situacion cambia,
permitiendo observar llanos de sedimentacion fluvial y/o aluvional.

LEYENDA
[ Panicie marina ylo fluviomarina
T Llano central con morrenas y conos
[ 'anos de sedimentacién fluvial o aluvional
[ cordillra de la Costa
- Cuenca granitica marginal
[ Cordilera andina de retencién crionival
Llano central fluvio-glacio-volcénico
.| Precordilere
Cordilera volcanica activa

Fuente: Bérgel, 1983
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Figura N° 2: Geomorfologia, Region del Biobio (Fuente: Instituto
Geogrdfico Militar, 2005.)

La comuna se emplaza sobre tres grandes unidades del relieve
regional: las plataformas litorales de poca amplitud (menos de 5
kilbmetros de ancho), la Cordillera de la Costa, con altitudes
relativamente bajas y disectada en dos cordones que rodean la
cuenca de Quirihue, y la depresion intermedia. El territorio se
encuentra dividido por el curso del rio Itata, que estructura un valle
de direccién este-oeste de significativa relevancia en la morfologia

natural.

1.3 Geologia

En la comuna de Quirihue se desarrollan cuatro unidades
geoldgicas. Estas corresponden a formaciones sedimentarias y de
rocas metamorficas e igneas intrusivas, no existiendo
practicamente grandes cuencas de origen aluvial-coluvial, con
suelos profundos, con aptitud agricola. Las unidades geoldgicas son
las siguientes (Subsecretaria de Desarrollo Regional y

Administrativo, SUBDERE):



Formaciones del Jurasico interior (Jig): conformado por
dioritas. Gabros, dioritas cuarciferas, granodioritas vy
tonalitas de hornblenda y biotita.

Formacion del Tridsico inferior (Trlm): corresponden a
secuencias sedimentarias marinas y transicionales: arenisca,
conglomerados, limolitas y calizas, que comprenden gran
parte de la zona nororiente de la comuna.

Formacion del Sildrico-Carbonifero (Pz4b): compuesto por
pizarras, filitas y metaareniscas con metamorfismo, que
comprende gran parte de la Cordillera de la Costa y del
sector poniente de la comuna.

Formacion del Carbonifero-Pérmico (Cpg): compuesto por
granitos, granodioritas, tonalitas y dioritas de hornblenda y
biotita, localmente muscovita. Abarca gran parte del relieve

comunal de la Cordillera de La Costa.
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Figura N° 3: Mapa Geoldgico de Chile (Fuente: Servicio Nacional de

Geologia y Mineria, SERNAGEOMIN, 2003).

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la ocurrencia de aguas
subterraneas en la comuna posee una permeabilidad muy baja a
ausente en roca, la cual se caracteriza por la presencia de rocas

plutdnicas e hipabisales, correspondientes a intrusivos graniticos

Direccién General de Aguas (DGA, 1989).



SUBCUENCAS REGION DEL NUBLE
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la ciudad de Quirihue. Al sur, se encuentran los esteros Pencahue,

Santa Rosa, Manquimiliu, Quilpolemo y El Manzano (PLADECO Figura N° 5: Subcuencas Regién de Nuble (Fuente: Elaborado a partir de

Quirihue, 2013). informacion de la Direccién General de Aguas, 2016.)



1.5 Vegetacion

De acuerdo con lo sefialado en Quintanilla (1983), Quirihue se
caracteriza en cuanto a lo que la fitogeografia sefiala, por la
presencia de bosque esclerdfilo siempre verde y terrenos de
policultivos y frutales de oeste a este. Al noreste del territorio, es

posible identificar un sector menor de vegetacion de lomas.

En gran parte de la comuna se pueden encontrar plantaciones
exdticas. Sin embargo, aun es posible rescatar algunas zonas que
poseen vegetacidn nativa, que corresponden a sectores altos de la
Cordillera de la Costa, como el Cerro El Guanaco y el Cerro Coiquén

(PLADECO de Quirihue 2012-2015).

M Bosque Nativo Bosques Exoticas Asilvestradas

B Matorral Abierto M Plantacion

M Praderas M Renoval

Rotacion Cultivo-Pradera Terrenos de Uso Agricola

Figura N° 6 Porcentaje de uso actual de suelo. Fuente: CONAF, 2011

En la comuna de Quirihue se pueden distinguir dos areas de uso del
suelo. Al sur, con predominio marcado por terrenos agricolas, al
norte, un mosaico de plantaciones forestales, bosque nativo,

matorral y matorral-pradera.



CATASTRO DE USO DE SUELO Y VEGETACION REGION DEL NUBLE

Simbologia
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Figura N° 7: Catastro de Uso de Suelo y Vegetacion (Fuente: CONAF, 2011)

1.6 Suelos

La mayor parte de los suelos de la comuna y de la zona, han sido
generados por influencia del material formativo de la Cordillera de
la Costa, intensamente erosionado por la accién del hombre. Existe
predominio de suelos de clase de uso VI a VIl presentando altas
dificultades para el riego sin tecnificacidn. Estos suelos tienen una
aptitud preferentemente forestal y sélo ocasionalmente presentan
condiciones para diversos cultivos con uso de buen nivel
tecnolégico, sobre todo en los fondos de valles y cuencas fluviales
pequeiias. Los suelos en general carecen de agua de riego, siendo
en gran porcentaje de origen granitico, de textura arcillosa, con
mala capacidad de infiltracion y mal drenaje, pobres en nutrientes,
con elevados indices de erosion y con una capa fértil delgada,
provocada por las practicas tradicionales de manejo del suelo

(PLADECO de Quirihue, 2013).



De acuerdo con el Estudio Agroldgico de Suelos de CIREN (2008), en
la comuna predominan suelos cuya capacidad de uso agricola

corresponden a las clases VI (27,4%) y VIl (39,1%).

Hill WV EN.C mVI mVI

Figura N° 8 Distribucion Capacidad Agricola de Suelos. Fuente: CIREN,
2008.

Los suelos Clase VI corresponden a suelos inadecuados para los
cultivos y su uso estd limitado a pastos y forestales. Los suelos
tienen limitaciones continuas que no pueden ser corregidas, tales

como: pendientes pronunciadas, susceptibles a severa erosién;

efectos de erosidn antigua, pedregosidad excesiva, zona radicular
poco profunda, excesiva humedad o anegamientos, clima severo,

baja retencién de humedad, alto contenido de sales o sodio.

Los suelos Clase VII, presentan limitaciones muy severas que los
hacen inadecuados para los cultivos. Su uso fundamental es
pastoreo y forestal. Poseen las siguientes limitaciones que no
pueden corregirse: pendientes muy pronunciadas, erosion, suelo

delgado, piedras, humedad, sales o sodio, clima no favorable.



CAPACIDAD DE USO AGRICOLA REGION DEL NUBLE
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Figura N° 9: Estudio Agroldgico de Suelos. Capacidad de Uso Agricola
(Fuente: CIREN, 2008).
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2. AMENAZAS NATURALES Y ZONAS DE
RIESGO
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Los denominados desastres naturales corresponden a un fenédmeno
inherente a la historia de los asentamientos humanos. De hecho,
resulta casi imposible no encontrar algin suceso de este tipo,
cualquiera sea la ciudad del mundo que se analice (Arenas F., Lagos,

M., Hidalgo, R., 2010).

La geografia de nuestro pais y la realidad espacial de la ocupacién
de nuestro territorio entabla una serie de peligros latentes que,
combinados con focos de vulnerabilidad, incrementan los niveles de

riesgo (Arenas F., Lagos, M., Hidalgo, R., 2010).

Chile se encuentra expuesto a numerosas amenazas naturales y
antrépicas, desde terremotos, erupciones volcanicas, tsunamis,
remociones en masa, amenazas hidrometeoroldgicas como sequias,
fuertes precipitaciones capaces de ocasionar inundaciones,
anegamientos e incluso nevazones. En el caso de las amenazas de
tipo natural y de cardcter antrdpico, se identifican principalmente
los incendios forestales, derrames y contaminacién ambiental,

entre otros. Tanto las amenazas naturales como antrépicas afectan

a las personas, sus bienes y al medio ambiente; por lo tanto, lo que
se busca es poder transformar a comunidades vulnerables en
comunidades resilientes. En este sentido, los desastres tienen
efectos directos sobre el desarrollo humano: pueden afectar
actividades econdmicas, infraestructura publica y privada, vy
aumentar la wvulnerabilidad social de grupos que ya estaban

marginados del crecimiento econdmico (Romero, 2015).

La importancia de considerar eventos extremos es que cuando
estos ocurren, producen severas alteraciones en el normal
funcionamiento de una sociedad y la comunidad. En situaciones
criticas estos episodios pueden desencadenar un desastre o
catastrofe, produciendo importantes dafios humanos, materiales,
econémicos o ambientales que requieren de una respuesta de
emergencia inmediata para satisfacer las necesidades humanas y
gue pueden requerir ayuda externa para su recuperacion (Wilches-
Chaux, 1989; IPCC, 2012, en Henriquez C, Aspee, N., Quense, J.
2016).
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Desde este punto de vista, Quirihue no esta exento de sufrir los
embates de la naturaleza, principalmente como consecuencia de
eventos hidrometeoroldgicos como inundaciones, remociones en

masa e incendios forestales.

Inundaciones
A consecuencia de los sistemas frontales intensos y prolongados, se
generan inundaciones, desborde de rios, y concentracién anormal

de aguas en el estero Afeitadero y laguna San Ignacio (SUBDERE).

Los cursos de agua elevan su caudal hasta provocar inundaciones

producidas  principalmente  por  precipitaciones intensas
concentradas en 12 o 24 horas, situacidén que ha ocurrido en la zona
gue rodea al estero Afeitadero, donde se han construidos varias

viviendas en los ultimos afios.

Los desbordes se producen en los rios Carlos Campos, el Maje,

Llohue, Calquin, San Juan de la Raya (SUBDERE).

En cuanto a las inundaciones, estas afectan principalmente a
sectores construidos, como la Poblacién Pablo Neruda, Loteo San
Damian (Sector El Llano), Sector oriente de Calles Freire y O'Higgins

(SUBDERE).

Remociones en masa

En Quirihue existe el riesgo de aluviones y remociones en masa en a
lo menos seis sectores urbanos y periurbanos, tales como el sector
Las Barranca, sector oriente de la poblacién Pablo Neruda, sector
norte del recinto Escolar Francés, camino al Cerro Coiquén, camino

al Cerro La Virgen y el sector Carlos Campos.

El flujo aluvional causado por las abundantes precipitaciones
genera ademas la caida de material suelto, barroso y pedregoso, lo
gue implica un real peligro para la poblacion del sector y vehiculos

en desplazamiento (SUBDERE).
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La alta probabilidad de la ocurrencia de una remociéon en masa en
el sector de Las Barrancas esta determinada, por la presencia de
pendientes abruptas y por el emplazamiento de casas, las cuales
han ido “ganando” terreno al talud a través de rellenos y

aterrazamiento de la ladera.

Incendios Forestales

En Chile, los incendios forestales afectan a miles de hectareas. El
origen de los incendios tiene como causa en un 99% en la accién
humana, ya sea por descuido o negligencias en la manipulacién de

fuentes de calor, practicas agricolas o por intencionalidad (CONAF).

La vegetacion es sensible al fuego. El dafio no es solamente la
guema y destruccion de la misma, sino que, ademas, afecta al
suelo, la fauna, el aire, al ciclo del agua y en general, al entorno del

ser humano y en ocasiones a las propias personas (CONAF).

En este sentido, Quirihue, también ha sufrido los embates del
fuego, sobre todo en periodo estival, donde las altas temperaturas,
las condiciones atmosféricas y la accion humana, crean ambientes

propicios para la activacion y propagacion de incendios forestales.

Amenaza por Incendios Forestales, Quirihue

10/6/2019 10:45:12

Amenaza_por_Incendio_Forestal Aifibutos:-Amenazas R R

Bajo: 1 a 3 Incendios i i A
. Atributos - Libre de Amenazas

Figura N° 10 Amenaza por Incendios Forestales, Niquén (Fuente: ONEMI,
Visor Chile Preparado, 2019).
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Los incendios forestales son wuna amenaza permanente,
principalmente en los sectores periféricos de la ciudad de Quirihue,
en donde se han construido viviendas a muy poca distancia de las

plantaciones forestales existentes.
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3. SECTOR SILVOAGROPECUARIO
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3.1 Explotaciones Silvoagropecuarias de la comuna

Los resultados del VII Censo Nacional Agropecuario de 2007

entregados por el INE, indican que, en la comuna de Quirihue,

existen un total de 1.296 explotaciones con una superficie total

censada de 55.061,2 hectareas, de las cuales 1.055 corresponden a

agropecuarias y 241 a forestales.

Tabla 1: Explotaciones silvoagropecuarias, numero y superficie

Explotaciones Total
Entidad censadas Agropecuarias
. Superficie , Superficie
N N

umero (ha) umero (ha)
Regidén de Nuble 32.326 1.121.041,6 30.397 767.911
Provincia de Itata 8.105 235.773 7.112 122.659
Quirihue 1.296 55.061,2 1.055 36.173,2

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 2 Explotaciones silvoagropecuarias, numeros y superficie

3.2 Uso del suelo en las explotaciones agropecuarias

En la comuna de Quirihue, la superficie de las explotaciones

silvoagropecuarias con tierra, incluidas en el Censo 2007, alcanzan

un total de 55.061,2 hectareas. De estas, 36.149,3 hectareas

corresponden a explotaciones agropecuarias, abarcando el 65,7%

de la superficie total.

Tabla 3: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, suelos de

cultivo
. Numero de Superficie Superficie
Entidad . . A
explotaciones Agropecuaria Suelos de cultivo
Region del Nuble 30.371 767.911 169.333,4
Provincia de Itata 7.111 122.659 24.943
Quirihue 1.055 36.173,2 5.083,4

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 4: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, suelos de cultivo

(continuacion)
Explotaciones agropecuarias con tierra
.. Temporalmente Explotaciones forestales
Entidad EeniEetiddad sin actividad
. Superficie . Superficie . Superficie
Numero (ha) Numero (ha) Numero (ha)

Region de Nuble 29.702 765.052,9 669 2.858,1 1.929 353.130,6
Provincia de Itata 7.013 122.266 98 393 993 113.114
Quirihue 1.052 36.149,3 3 23,9 241 18.888,3

(continuacion)
. Forrajeras
Entidad Cultivos anuales y ST En barbechoy
permanentes L, descanso
rotacion
Region del Nuble 125.341,2 20.276,5 23.715,8
Provincia de Itata 13.573 850 10.520
Quirihue 1.454 44,5 3.584,9

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.
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De la superficie de las explotaciones agropecuarias son destinadas a

cultivos,

explotaciones

agropecuarias),

5.083,4 hectareas (14,1%

las

corresponden a barbecho y descanso.

de la

que

superficie de

las

mayoritariamente

14.983,3 hectdreas, abarcando un 48,2% del total de la superficie
de explotaciones agropecuarias destinadas a otros usos, a esto, le
siguen las praderas naturales con un 36,5% y el bosque nativo con
1.777,7 hectareas, lo que equivale al 5,7% de la superficie total de

explotaciones agropecuarias destinadas a otros usos.

Tabla 5: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, otros usos

® Cultivos anuales y permanentes W Forrajeras permanentesy de rotacion

En barbecho y descanso

Figura N° 11: Explotaciones agropecuarios, suelos de cultivo (Fuente:

Elaboracion propia, en base al VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.)

3.3 Otros usos

La superficie destinada a otros uso equivale a 31.089,8 hectareas,

que corresponden mayoritariamente a plantaciones forestales con

Entidad Total Praderas Plantaciones
Mejoradas Naturales forestales (1)
Region del Nuble 598.577,6 26.200,7 271.101,4 79.395,5
Provincia de Itata 97.716 756 45.888 37.253
Quirihue 31.089,8 26,2 11.351 14.983,3

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

(1) Incluye viveros forestales y ornamentales.

Tabla 6: Explotaciones agropecuarias, uso del suelo, otros usos

(continuacion)
Entidad Bosque nativo Matorrales Infraestructura Terrenos
(2) estériles (3)
Region del 111.096,9 25.697,5 8.547,4 76.538,3
Nuble
Provincia de Itata 3.674 5.366 1.482 3.297
Quirihue 1.777,7 933,6 541,1 1.476,9

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

(2) (construcciones, caminos, embalses, etc.
(3) y otros no aprovechables (arenales, pedregales, pantanos, etc.)
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Tabla 7: Superficie regada en el afio agricola 2006/2007, por

sistemas de riego
Total superficie explotaciones
agropecuarias con tierra (Ha)

Total superficie regada (Ha)

36.149,3 50,3

Fuente: Elaboracidn a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 8: Sistema de riego por superficie regada en el afio agricola

2006/2007
Riego Mecanico Micro riego y/o
W Praderas Mejoradas Praderas Naturales M Plantaciones forestales gravitacional mayor (aspersién) localizado
u otro mayor
M Bosque nativo W Matorrales W Infraestructura Has % Has % Hés %
Terrenos estériles 38,8 77,1 9 17,9 2,5 5,0

L - - Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.
Figura N° 12: Explotaciones agropecuarios, uso del suelo, otros usos

(Fuente: Elaboracion propia, en base al VIl Censo Agropecuario, INE,

2007.) De acuerdo con los sistemas de riego, predomina el uso de riego
gravitacional, abarcando el 77,1% de la superficie total regada en la
3.4 Explotaciones y Sistemas de Riego comuna.

Segln el censo Agropecuario 2007, la superficie regada en el afio
agricola 2006/2007, alcanzé solamente a 50,3 hectéreas, las que
corresponden al 0,1% de la superficie total de las explotaciones

agropecuarias con tierra registradas en la comuna.
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77,1%

M Riego gravitacional
B Mecanico mayor (aspersion) u otro mayor

Micro riego y/o localizado

Figura N° 13: Superficie regada en el afio agricola 2006/2007, por sistemas
de riego (Fuente: Elaboracion propia, en base al VIl Censo Agropecuario,
INE, 2007.)

3.5 Uso del suelo en las explotaciones forestales.

La superficie incluida en las explotaciones forestales alcanza a
18.888,3 hectareas, de las cuales 393 hectareas se destinan a

cultivos, siendo en su mayoria utilizadas para barbecho y descanso

con 375,4, lo que equivale al 95,5% de la superficie destinada a

cultivos.

Tabla 9: Explotaciones forestales, uso del suelo, suelos de cultivo

Entidad Explotaciones Forestales
Numero Superficie (ha)
Regién de Nuble 1.929 353.130,6
Provincia de Itata 993 113.114
Quirihue 241 18.888,3

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 10: Explotaciones forestales, uso del suelo, suelos de cultivo
(continuacion)

Suelos de cultivo

Cultivos Forrajeras Barbecho y

Entidad Anuales y Permanentes | Descanso
Total
Permanentes y de
Rotacion
Region de Nuble 14.044,9 26,7 476,1 13.542,1

Provincia de Itata 5.078 6 332 4.739
Quirihue 393 1,5 16,1 375,4

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

De las 18.495,3 hectareas incluidas en las explotaciones forestales
destinadas a otros usos, la mayor parte utilizada corresponde a
plantaciones forestales con una superficie de 16.070,8 hectareas, lo

que constituye un 86,9% de estas explotaciones.
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Tabla 11: Explotaciones forestales, uso del suelo, otros usos

Usos (Otros)

Entidad Total Praderas Praderas
Mejoradas Naturales
Region de Nuble 339.085,8 41,1 1.539,9
Provincia de Itata 108.037 9 517
Quirihue 18.495,3 0 126,1

Fuente: Elaboracion a partir de resultados del VII Censo Agropecuario, INE, 2007.

Tabla 12: Explotaciones forestales, uso del suelo, otros usos

(continuacion)
Usos (Otros)
Entidad Plantaciones Bosque o Terrenos
Forestales Nativo Matorrales | Infraestructura Estériles**
E‘ﬁ'g‘ de 201.217,4 106.353,0 9.706,5 6.805,0 13.422,8
rt;c;‘;'”c'a de 90.070 12.602 1.646 2.138 1.055
Quirihue 16.070,8 1.736,4 56,3 417,3 88,5

Fuente: Elaboracidn a partir de resultados del VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.

*Construcciones, caminos, embalses, etc. No incluye invernaderos

**Terrenos Estériles y otros no aprovechables (arenales, pedregales, pantanos,

etc)

86,9%

Praderas Naturales Plantaciones Forestales m Bosue Nativo

W Matorrales M Infraestructura M Terrenos Estériles

Figura N° 14: Explotaciones forestales, uso del suelo, otros usos (Fuente:
Elaboracion propia, en base al VIl Censo Agropecuario, INE, 2007.)
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